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ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʘʥʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɸʚʪʦʨʩʢʠʝ ʧʨʘʚʘ É 2018 ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta Electronics Inc. ɺʩʝ ʧʨʘʚʘ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. ɺʩʝ ʧʨʘʚʘ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ð ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ ʠʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta Electronics Inc. (ʜʘʣʝʝ ð Delta). ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʃʶʙʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʚʦʜʘ, 

ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ 

ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Delta 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʦʥʘ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚ 

ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʙʝʟ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʣʠʮ ʦ ʪʘʢʠʭ ʧʨʘʚʢʘʭ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

Delta ʧʨʠʣʦʞʠʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ Delta ʦʪʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʚʠʜʦʚ ʠʣʠ ʬʦʨʤ ʧʦʨʫʯʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʠʣʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ, ʚʢʣʶʯʘʷ, ʥʦ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʪʳ, ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʣʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 
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1 Å ɺʘʞʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

1-1  
 

 

 

 

 

 

 

 

1 ɺʘʞʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  

ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

1.1 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

1.2 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

1.3 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

1.4 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

1.5 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 
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1.1 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

¶ ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ, ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ (ʜʘʣʝʝ ð ʀɹʇ). 

ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. 

¶ ʀɹʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʳʣʠ, ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠʣʠ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

¶ ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʀɹʇ ʜʣʷ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʉʤ. ʧ. 5.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

¶ ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʀɹʇ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀɹʇ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. 

¶ ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʀɹʇ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪ IEC 60364-4-42. 

1.2 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

¶ ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʀɹʇ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʶ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʀɹʇ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʫʪʝʯʢʠ ʪʦʢʘ. 

¶ ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦ 8 ʀɹʇ. 

¶ ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ 

(ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ Delta). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʧ. 5.6 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ. 

¶ ʅʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʀɹʇ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

¶ ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʀɹʇ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʷʜʦʤ 

ʩ ʀɹʇ ʠ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

¶ ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

1. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ (1) ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʀɹʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ (2) ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʠ ʀɹʇ. 

2. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ (1) ʟʘʱʠʪʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʀɹʇ, (2) 



1 Å ɺʘʞʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

1-3  
 

ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʀɹʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

(3) ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʠ 

ʀɹʇ. 

3. ɿʘʱʠʪʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ. ʉʤ. ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʥʠʞʝ. 

 

160 ʢɺɸ 200 ʢɺɸ 

300 ɸ 400 ɸ 

4. ɺʩʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʩʚʝʨʭʪʦʢʦʚ, ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ. 

5. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʪʦʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1: ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜ ʀɹʇ ʜʦʣʞʥʘ 

ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʀɹʇ. 

6. ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ, 

ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʀɹʇ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 3-ʧʦʣʶʩʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ, ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪ 

ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʀɹʇ, ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ 4-ʧʦʣʶʩʥʳʤ. 

7. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ. 

160 ʢɺɸ 200 ʢɺɸ 

690 ɺ/ 300 ɸ 690 ɺ/ 400 A 

1.3 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

¶ ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʀɹʇ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʚʩʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʀɹʇ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʭʦʜʥʦʝ ʠ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. 

¶ ɼʘʥʥʳʡ ʀɹʇ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʥʠʤʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɽʩʣʠ ʢ ʀɹʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 1-4 
 

ʣʠʙʦ ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʠʣʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʦʢʘʤʠ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ), ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʀɹʇ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ɼʘʥʥʳʡ ʀɹʇ ʥʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ ʙʳ ʪʦ ʥʠ ʙʳʣʦ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

¶ ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʱʝʣʠ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʀɹʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʀɹʇ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʀɹʇ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʪʘʢʠʝ ʱʝʣʠ ʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʥʘʢʨʳʚʘʪʴ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ 

ʱʝʣʠ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

¶ ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʀɹʇ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

(20ï25Áʉ) ʤʠʥʠʤʫʤ 1 ʯʘʩ. 

¶ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʀɹʇ ʥʘʧʠʪʢʠ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʶʙʳʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʀɹʇ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ. 

¶ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʩʥʠʤʘʪʴ ʢʨʳʰʢʠ ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʠ ʀɹʇ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʠʣʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʠʣʠ ʩʥʷʪʴ 

ʢʨʳʰʢʠ ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʠ, ʜʝʣʘʡʪʝ ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. 

¶ ʉʪʨʦʛʦ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʀɹʇ ʢ ʢʘʢʠʤ ʙʳ ʪʦ ʥʠ ʙʳʣʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

¶ ʈʠʩʢ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʢ ʀɹʇ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀɹʇ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʀɹʇ. 

¶ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʶ ʠʣʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʫʪʝʤ ʩʞʠʛʘʥʠʷ: ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʤʦʛʫʪ ʚʟʦʨʚʘʪʴʩʷ. 

¶ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʶ ʠʣʠ ʙʘʪʘʨʝʠ. ɺʳʪʝʢʰʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʜʥʳʤ ʜʣʷ ʢʦʞʠ ʠ ʛʣʘʟ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ. 

¶ ʀɹʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

24 ʯʘʩʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʘʞʥʦ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʀɹʇ ʠ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

¶ ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʩʠʣʦʚʳʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 



1 Å ɺʘʞʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

1-5  
 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʠʩʢ ʚʳʭʦʜʘ ʀɹʇ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. 

¶ ɹʘʪʘʨʝʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʟʘʤʝʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ: 

1. ʉʥʠʤʠʪʝ ʩ ʨʫʢ ʯʘʩʳ, ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʫʯʢʘʤʠ. 

3. ʈʘʙʦʪʘʡʪʝ ʚ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʧʝʨʯʘʪʢʘʭ ʠ ʦʙʫʚʠ. 

4. ʅʝ ʢʣʘʜʠʪʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

5. ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʣʝʤʤ 

ʙʘʪʘʨʝʡ. 

¶ ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ Delta: 

1. ʅʘ ʀɹʇ ʙʳʣʘ ʧʨʦʣʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʦʧʘʣʠ ʙʨʳʟʛʠ. 

2. ʀɹʇ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

1.4 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

¶ ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʀɹʇ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʨʳʟʫʥʘʤʠ. 

¶ ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʀɹʇ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʝʛʦ ʥʫʞʥʦ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʫʭʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʰʝ 70ÁC ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 95%. 

1.5 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 

¶ EN 62040-1 

¶ EN 62040-2 ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ C3 

¶ EN 61000-4-2 ʋʨʦʚʝʥʴ 4 

¶ EN 61000-4-3 ʋʨʦʚʝʥʴ 3 

¶ EN 61000-4-6 

¶ EN 61000-4-4 ʋʨʦʚʝʥʴ 4 

¶ EN 61000-4-5 ʋʨʦʚʝʥʴ 4 
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2.5 ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 

2.6 ɺʠʜ ʠʟʥʫʪʨʠ 

2.7 ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 

2.8 ʊʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

  



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 2-2 
 

2.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ HPH ʷʚʣʷʝʪʩʷ 3-ʬʘʟʥʳʤ, 4-ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʀɹʇ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ɺ ʀɹʇ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ IGBT, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʯʠʩʪʦʝ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʤʝʭʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʦ ʠ ʥʦʚʝʡʰʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ DSP ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʩʦʯʘʡʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʀɹʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʜʦʭʦʜʷʱʠʡ ʜʦ 1, ʘ ʂʇɼ ʚʩʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 96,5% ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 99% ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ɽʉʆ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʀɹʇ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ, ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦ 8 ʀɹʇ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʣʘʪʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ SNMP ʠ MODBUS 

ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʦ ʚʳʙʦʨʫ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ʅʈʅ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 160 ʠ 200 ʢɺɸ. 

2.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ 

¶ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʀɹʇ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʀɹʇ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ 

ʩ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

1. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʪʘʙʣʠʯʢʫ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʢ ʀɹʇ, ʠ 

ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʥʦʤʝʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʳ 

ʟʘʢʘʟʳʚʘʣʠ. 

2. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʜʝʪʘʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʶʬʪʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

3. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʀɹʇ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʩʝ ʣʠ ʦʥʠ ʝʩʪʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ. 
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ˉ ʇʦʟʠʮʠʷ ʂʦʣ-ʚʦ 

 

ʀɹʇ 
(ʧʨʦʪʠʚʦʧʳʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 50ppi (ʧʦʨ ʥʘ ʜʶʡʤ) 
ʧʝʨʝʜ ʦʪʛʨʫʟʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʳ ʀɹʇ) 

1 ʰʪ.  

 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 1 ʰʪ.  

 ʂʘʙʝʣʴ RS-232 (1,8 ʤ) 1 ʰʪ.  

 ʂʘʙʝʣʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (3 ʤ) 1 ʰʪ.  

 ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ 1 ʰʪ.  

 ʂʣʶʯ 

1 ʰʪ. 
(ʜʚʘ ʜʫʙʣʠʢʘʪʘ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 
ʰʢʘʬʘ ʀɹʇ) 

 

ɺʠʥʪʳ M10 (ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʦʡ/ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ/ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʡ/ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʡ 
ʧʨʦʚʦʜʢʠ) 

18 ʰʪ. 

 USB-ʢʘʙʝʣʴ 1 ʰʪ.  

 

ɹʝʩʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʙʣʦʢ ʥʘ 4 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ  
(ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 
ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ REPO; 

ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-3) 

1 ʰʪ.  



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 2-4 
 

ˉ ʇʦʟʠʮʠʷ ʂʦʣ-ʚʦ 

 

ɹʝʩʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʙʣʦʢ ʥʘ 6 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  
(ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʨʪʦʚ MODBUS ʠ BMS, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 
ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-
18) 

1 ʰʪ.  

 

ɹʝʩʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʙʣʦʢ ʥʘ 8 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  
(ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ (1) ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ (2) ʩʫʭʠʭ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ; ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-3) 

2 ʰʪ. 

 

ɹʝʩʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʙʣʦʢ ʥʘ 10 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ; ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-3) 

2 ʰʪ. 

4. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥ ʧʨʠʙʦʨ. 

5. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʀɹʇ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʫʧʘʢʫʡʪʝ ʝʛʦ ʠ ʚʩʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

2.3 ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

¶ ʄʦʜʫʣʴ STS ʩ ʛʦʨʷʯʝʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

¶ ɺʭʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ > 0,99 ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ 

ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ < 3% ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

¶ ʂʇɼ > 96% ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʠ 50 ʠʣʠ ʧʨʠ 60 ɻʮ. 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ: 

1. ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟ-

ʟʘ ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

2. ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʟ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʦʩʣʝ ʩʙʨʦʩʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 
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¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʟ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ñ15% 

ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ Ñ3 ɻʮ). ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʀɹʇ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ (ɽʉʆ) ʨʝʞʠʤ: ʢʦʛʜʘ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ çʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ñ10%è ʠ 

çʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Ñ3 ɻʮè, ʀɹʇ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ; ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʀɹʇ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʂʇɼ. 

¶ ʂʦʥʪʫʨ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʀɹʇ. 

¶ ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

¶ ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

¶ ʉʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ. 

¶ ʌʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. 

¶ ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

¶ ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

¶ ʐʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʦʣʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ: 

176-276/ 305-477 ɺ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ; ʥʘʛʨʫʟʢʘ <70%: 132-176/ 228-305 ɺ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ) 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʙʘʪʘʨʝʡ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ. 

¶ ʌʫʥʢʮʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

¶ ʌʫʥʢʮʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʀɹʇ ʥʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʙʘʪʘʨʝʷʤ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʚʘʰʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʙʘʪʘʨʝʷʤ. 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʪʘʨʝʡ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʙʘʪʘʨʝʡ. 
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¶ ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

¶ ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʘʪʘʨʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʪʦʢ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

¶ ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʨʫʯʥʫʶ ʟʘʨʷʜʢʫ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

¶ ʀʤʝʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʤʘʨʪ-ʩʣʦʪ ʜʣʷ ʧʣʘʪ (ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʫʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʝʣʝʡʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ). ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ. 

¶ ʀʤʝʝʪ ʩʣʦʪ ʜʣʷ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʢʫʜʘ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʠʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʚʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ 

ʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ). ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʧ. 4.1.7 ʇʣʘʪʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

¶ ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦʨʪʳ RS-232 ʠ USB ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʩʚʷʟʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʀɹʇ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-3 ʠ ʩʪʨ. 4-14. 

¶ ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʣʘʪʳ SNMP ʠ MODBUS, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʝʪʝʚʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʚʷʟʴ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-15 ʠ ʩʪʨ. 4-16. 

¶ ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʣʘʪʘ SNMP, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʀɹʇ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-15 ʠ ʩʪʨ. 4-16. 

¶ ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ USB-ʧʦʨʪʳ (), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ ʀɹʇ, ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʘʯʠʚʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-15 ʠ ʩʪʨ. 4-16. 

¶ ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʆɿʋ (SRAM) ʩ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 10000 

ʩʦʙʳʪʠʡ. 

¶ 10-ʜʶʡʤʦʚʘʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʮʚʝʪʥʘʷ ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʣʝʛʢʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʀɹʇ ʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʘʞʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʮʝʧʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 
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¶ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʣʥʫʶ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʀɹʇ. 

2.4 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-1: ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 
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2.5 ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-2: ɺʠʜ ʀɹʇ ʩʧʝʨʝʜʠ 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 10-ʜʶʡʤʦʚʳʡ ʮʚʝʪʥʦʡ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, 

ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʜʚʝʨʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, 4 ʨʦʣʠʢʘ ʠ 4 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʥʦʞʢʠ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 2-2. 

1. ɼʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 10-ʜʶʡʤʦʚʦʡ ʮʚʝʪʥʦʡ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩʤ. ʧ. 7. ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

2. ɼʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʩʤ. ʧ. 2.8 

ʊʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

3. ʈʦʣʠʢʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʀɹʇ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʥʦʞʢʠ ð ʜʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʀɹʇ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʉʤ. ʧ. 5.3 ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʀɹʇ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

4. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 2-3, ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʜʚʝʨʮʫ ʀɹʇ. 

10-ʜʶʡʤʦʚʳʡ ʮʚʝʪʥʦʡ 

ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

ʈʦʣʠʢʠ ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʥʦʞʢʠ 

ɼʚʝʨʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʊʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-3: ʂʘʢ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʜʚʝʨʮʫ ʀɹʇ 

2.6 ɺʠʜ ʠʟʥʫʪʨʠ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ, ʩʥʷʪʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʢʨʳʰʝʢ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ 

ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠʣʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. 

ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʳ ʀɹʇ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ, 3 ʠʣʠ 4 ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʷ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 160 ʠ 200 ʢɺɸ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʤʦʜʫʣʴ STS ʠ 4 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʚʭʦʜ/ ʙʘʡʧʘʩ/ ʨʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ/ 

ʚʳʭʦʜ). ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 2-4. 

ʅʘʞʘʪʴ 
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ɺʠʜ ʠʟʥʫʪʨʠ 

(ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʮʝʡ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-4: ɺʠʜ ʀɹʇ ʠʟʥʫʪʨʠ (ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʮʝʡ) 

ˉ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʤʝʩʪʘʭ: (1) ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʀɹʇ (ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʝ) ʠ (2) ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʩʤ. ʧ. 4. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ. 

 

ɺ ʀɹʇ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 3 ʠʣʠ 4 ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʷ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 160 ʠ 200 

ʢɺɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʦʜʫʣʷʭ ʩʤ. ʚ ʧ. 5.8 ʉʠʣʦʚʳʝ 
ʤʦʜʫʣʠ. 

 
ʀɹʇ ʦʩʥʘʱʝʥ ʦʜʥʠʤ ʤʦʜʫʣʝʤ STS. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʦʜʫʣʝ 
STS ʩʤ. ʧ. 5.7 ʄʦʜʫʣʴ STS. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʭʦʜʘ (Q1) 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʘ (Q4) 

ʄʦʜʫʣʴ STS 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

(160 ʢɺɸ: 3 ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʷ) 

(200 ʢɺɸ: 4 ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʷ) 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ 
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ˉ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 
ʀɹʇ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ: ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2), 
ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʠ ʚʳʭʦʜʘ (Q4). ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʩʤ. 

ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-5. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-5: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʚʢʣʶʯʠʪʴ/ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʞʜʳʡ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 2-6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-6: ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ɺʠʜ ʠʟʥʫʪʨʠ 

(ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʮʝʡ) 

ʈʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ 

(Q3) 

ɹʘʡʧʘʩ 

(Q2) 

ɺʳʭʦʜ 

(Q4) 

ɺʭʦʜ 

(Q1) 

ɺʢʣʶʯʠʪʴ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ 

ɺʂʃ. ɺʂʃ. ɺʓʂʃ. ɺʓʂʃ. 
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2.7 ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ, ʩʥʷʪʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʢʨʳʰʝʢ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ 

ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠʣʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. 

ɺʠʜ ʀɹʇ ʩʟʘʜʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-7. ʉʥʠʤʠʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ (ʢʨʝʧʠʪʩʷ 6 ʚʠʥʪʘʤʠ 

(ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 2-8), ʯʪʦʙʳ ʫʚʠʜʝʪʴ ʢʣʝʤʤʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ 2-9 ï 2-11. 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-7: ɺʠʜ ʀɹʇ ʩʟʘʜʠ  

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-8: ɿʘʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʀɹʇ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚ 

ɺʠʥʪ ʭ 6 

ɿʘʜʥʷʷ 

ʧʘʥʝʣʴ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-9: ʂʣʝʤʤʳ: ʚʭʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-10: ʂʣʝʤʤʳ: ʚʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʚʳʭʦʜ ʀɹʇ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ɺʭʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ ʠ 

ʚʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʭʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ ʠ 

ʚʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʭʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ɺʳʭʦʜ ʀɹʇ 

ɺʭʦʜ ʙʘʪʘʨʝʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-11: ʂʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

2.8 ʊʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʉʤ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 2-1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-12: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʜʚʝʨʮʳ ʀɹʇ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 2-13. 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ʂʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʂʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʊʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-13: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ʥʠʞʝ. 

ɺʠʜ ʀɹʇ ʩʧʝʨʝʜʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʮʝʡ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2-1: ʊʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ɿʝʣʝʥʳʡ ɾʝʣʪʳʡ ʂʨʘʩʥʳʡ 

(ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ɻʦʨʠʪ ɻʦʨʠʪ ɻʦʨʠʪ 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀɹʇ ʠ ʪʝʢʩʪ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ *1 

On-Line (ʜʚʦʡʥ. 

ʧʨʝʦʙʨʘʟ.) 

ECʆ (ʵʢʦʥʦʤ.) 

Frequency Conversion 

(ʧʨʝʦʙʨʘʟ. ʯʘʩʪʦʪʳ) 

Green 

(ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ) 

Bypass (ʙʘʡʧʘʩ) 

Battery (ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ) 

Standby (ʦʞʠʜʘʥʠʝ) 

Softstart (ʧʣʘʚʥʳʡ 

ʧʫʩʢ) 

Energy Recycle 

(ʧʦʚʪʦʨ. ʠʩʧʦʣʴʟ. 

ʵʥʝʨʛʠʠ) 

ʅʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥ

ʠʷ *2 

ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʅʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ 
ʉʨʝʜʥʠʡ ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ *2 

ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴʶ 0,5 

ʩ ʢʘʞʜʳʝ 

3 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴʶ 0,5 

ʩ ʢʘʞʜʫʶ 

ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ɼʣʠʥʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. *1 : ʊʝʢʩʪ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ. 

2. *2 : ɼʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  

ʩʤ. ʧ. 10. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 
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3 ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ 

3.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.3 ɻʦʨʷʯʝʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʫʭ ʀɹʇ) 

3.4 ʈʝʞʠʤ ʦʙʱʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ 

(ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ 

ʤʦʜʫʣʶ/ʤʦʜʫʣʷʤ) 
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ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʚʦʩʴʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ð ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡ, 

ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ, ʨʫʯʥʦʤ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤ (ɽʉʆ), ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʤ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʠʭ ʚʦʩʴʤʠ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʀɹʇ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʱʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʜʣʷ 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ Q1, Q2, Q3, Q4 ʠ Q5 ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

ʂʦʜ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

Q1 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʭʦʜʘ 

Q2 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Q3 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Q4 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʘ 

Q5 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

2. ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ ʀɹʇ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʀɹʇ 

ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ɼʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʘʙʝʣʴ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʀɹʇ ʙʫʜʫʪ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. 
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3.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.1.1 ʈʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q1) ʥʘ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 

ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪ ʪʦʢ 

ʟʘʨʷʜʢʠ ʜʣʷ ʙʘʪʘʨʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʛʦ 

ʚ ʯʠʩʪʳʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q4). ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3-1. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ On-Line. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-1: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.1.2 ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ 

ʀɹʇ 

ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʝʩʣʠ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʦʜʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʀɹʇ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʛʦ ʚ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʯʝʨʝʟ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q4). ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. ʉʭʝʤʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-2. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ, ʘ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Battery. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-2: ʉʭʝʤʘ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.1.3 ɹʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ʂʦʛʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚ, 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ, ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʡ 

ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ 

ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʦʥ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3-3. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʀɹʇ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʟ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʥʘʜʧʠʩʴ Bypass. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-3: ʉʭʝʤʘ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 
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3.1.4 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ʂʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʀɹʇ, ʤʦʞʥʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴ ʀɹʇ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʤʦʜʫʣʴ STS 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʢʥʦʧʢʫ ON/OFF (ɺʂʃ./ɺʓʂʃ.) () ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ, ʠ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ POWER OFF? (ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ?), ʫʪʦʯʥʷʶʱʘʷ, 

ʥʫʞʥʦ ʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3). 

 
ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2). 

 ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ (Q1) ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ (Q4) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. 

 
ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (Q5) ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

ʉʭʝʤʫ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-4. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3)) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF (ɺʓʂʃ.). 

ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

2. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʷ ʀɹʇ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3). ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʥʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʀɹʇ. 

3. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚʭʦʜʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʀɹʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 3-6 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-4: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

3.1.5 ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ, 7.6 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɺ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ çʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ñ10%è ʠ çʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Ñ3 ɻʮè, ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʙʘʡʧʘʩʘ, ʝʩʣʠ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʵʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʀɹʇ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʭʝʤʫ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 

3-5. ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ 

ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ECO. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-5: ʉʭʝʤʘ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 



3 Å ʈʝʞʠʤʳ ʈʘʙʦʪʳ  

3-7  
 

3.1.6 ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʀɹʇ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʠʥʚʝʨʪʦʨ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʝʨʝʪ 50 ɻʮ ʠʣʠ 60 ɻʮ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘʜʘʥʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʙʘʡʧʘʩʘ. ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ 

ʦʩʫɦʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. ʉʭʝʤʫ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-6. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Frequency Conversion. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʘʡʧʘʩ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-6: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

3.1.7 ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.7 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʨʝʞʠʤʫ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʩ ʪʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ (ʪ.ʝ. ʦʙʱʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ %), ʯʪʦʙʳ ʨʝʰʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʠʪʘʥʳ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʂʇɼ ʀɹʇ. ʉʭʝʤʫ ʨʝʞʠʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-7. ɺ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 3-8 
 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ 

ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Green. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-7: ʉʭʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

3.1.8 ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻ ʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀɹʇ. ʀɹʇ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʩʪ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʙʝʟ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʝʨʝʜ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3), ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q4), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (Q5) ʚ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF (ɺʓʂʃ.). 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʥʝʤ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ), ʩʤ. 

ʧ. 6.2.8 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʉʭʝʤʫ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-8. ɺ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʥʘʜʧʠʩʴ Energy Recycle. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-8: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

3.1.9 ʈʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ) ʦʙʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʦʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʀɹʇ. ɽʩʣʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, ʚʳʭʦʜ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʫʜʝʪ ʚ 

ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʦʩʪʘʚʰʠʤʠʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʳʰʝʜʰʝʛʦ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʀɹʇ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʥʚʝʨʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʘʪʩʷ, ʘ ʦʙʱʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, 

ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ On-Line. 

ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-9. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-9: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ 

3.1.10 ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɽʩʣʠ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʩʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ, ʘ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Battery. ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʀɹʇ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-10. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. 

ʧʠʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-10: ʉʭʝʤʘ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

3.1.11 ɹʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ʂʦʛʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʭ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ, ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʀɹʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʦʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʀɹʇ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Bypass. ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-11. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-11: ʉʭʝʤʘ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

3.1.12 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɽʩʣʠ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʤʦʜʫʣʴ STS ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. 

 ʅʘʞʤʠʪʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʢʥʦʧʢʫ ON/OFF (ɺʂʃ./ɺʓʂʃ.) () ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʝ, ʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ POWER OFF? (ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ?), 

ʫʪʦʯʥʷʶʱʘʷ, ʥʫʞʥʦ ʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ. 

 ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. 

ʧʠʪ. 



3 Å ʈʝʞʠʤʳ ʈʘʙʦʪʳ  

3-13  
 

 
ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ (Q1) ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ (Q4) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ. 

 ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (Q5) ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. ɺ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʠ ʚʩʝʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ. ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-12. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3)) 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF (ɺʓʂʃ.). ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

2. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʢʣʝʤʤʘʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ. ɺʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʥʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ 

ʢʣʝʤʤʘʤ ʀɹʇ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʀɹʇ. 

3. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚʭʦʜʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ 

ʟʘʱʠʱʝʥʳ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʘʞʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 3-14 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-12: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

3.1.13 ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ, 7.6 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɺ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ), ʢʦʛʜʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʪ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

çʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ñ10%è ʠ çʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Ñ3 ɻʮè, ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʘ ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʵʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, 

ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ECO. ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-13. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 



3 Å ʈʝʞʠʤʳ ʈʘʙʦʪʳ  

3-15  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-13: ʉʭʝʤʘ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

3.1.14 ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʚʩʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʠʭ ʠʥʚʝʨʪʦʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʝʨʫʪ 50 ɻʮ ʠʣʠ 60 ɻʮ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʟʘʜʘʥʘ, ʢʘʞʜʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʙʘʡʧʘʩʘ. ʆʙʨʘʱʘʝʤ 

ʚʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Frequency Conversion. ʉʭʝʤʫ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. 

ʧʠʪ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 3-16 
 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʤ. ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 3-14. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ) ʙʘʡʧʘʩ ʜʣʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚ 

ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-14: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ 

3.1.15 ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.7 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʀɹʇ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʨʝʞʠʤʫ 

ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʩ ʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʝʝ ʀɹʇ (ʪ.ʝ. ʦʙʱʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ %), ʯʪʦʙʳ ʨʝʰʠʪʴ, 

ʢʘʢʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʠʪʘʥʳ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʂʇɼ ʀɹʇ. ɺ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Green. ʉʭʝʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʤ. ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 3-15. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-15: ʉʭʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 
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3.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.2.1 ʈʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q1) ʥʘ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 

ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪ ʪʦʢ 

ʟʘʨʷʜʢʠ ʜʣʷ ʙʘʪʘʨʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʛʦ 

ʚ ʯʠʩʪʳʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q4). ʉʭʝʤʫ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-16. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ On-Line. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-16: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.2.2 ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʝʩʣʠ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʦʜʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʀɹʇ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʛʦ ʚ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʯʝʨʝʟ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q4). ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. ʉʭʝʤʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-17. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ, ʘ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Battery. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 
ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʘʡʧʘʩ 



3 Å ʈʝʞʠʤʳ ʈʘʙʦʪʳ  

3-19  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-17: ʉʭʝʤʘ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.2.3 ɹʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ʂʦʛʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚ, 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ, ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʡ 

ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ 

ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʦʥ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3-18. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʀɹʇ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʟ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʥʘʜʧʠʩʴ Bypass. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-18: ʉʭʝʤʘ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 
ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 
ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʘʡʧʘʩ 
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3.2.4 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ʂʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʀɹʇ, ʤʦʞʥʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴ ʀɹʇ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʤʦʜʫʣʴ STS 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

 ʅʘʞʤʠʪʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʢʥʦʧʢʫ ON/OFF (ɺʂʃ./ɺʓʂʃ.) () ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ, ʠ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ POWER OFF? (ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ?), ʫʪʦʯʥʷʶʱʘʷ, 

ʥʫʞʥʦ ʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3). 

 
ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2). 

 ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ (Q1) ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ (Q4) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. 

 
ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (Q5) ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

ʉʭʝʤʫ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-19. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3)) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF (ɺʓʂʃ.). 

ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

2. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʷ ʀɹʇ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3). ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʥʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʀɹʇ. 

3. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚʭʦʜʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʀɹʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. 



3 Å ʈʝʞʠʤʳ ʈʘʙʦʪʳ  

3-21  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-19: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.2.5 ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ, 7.6 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɺ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ çʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ñ10%è ʠ çʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Ñ3 ɻʮè, ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʵʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʀɹʇ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʭʝʤʫ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 

3-20. ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ 

ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ECO. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-20: ʉʭʝʤʘ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 
ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʘʡʧʘʩ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 3-22 
 

3.2.6 ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʀɹʇ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʠʥʚʝʨʪʦʨ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʝʨʝʪ 50 ɻʮ ʠʣʠ 60 ɻʮ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘʜʘʥʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʙʘʡʧʘʩʘ. ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. ʉʭʝʤʫ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-21. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Frequency Conversion. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʘʡʧʘʩ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-21: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.2.7 ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.7 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʨʝʞʠʤʫ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʩ ʪʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ (ʪ.ʝ. ʦʙʱʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ %), ʯʪʦʙʳ ʨʝʰʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʠʪʘʥʳ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʂʇɼ ʀɹʇ. ʉʭʝʤʫ ʨʝʞʠʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-22. ɺ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʘʡʧʘʩ 



3 Å ʈʝʞʠʤʳ ʈʘʙʦʪʳ  

3-23  
 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ 

ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Green. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-22: ʉʭʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ  

3.2.8 ʈʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ) ʦʙʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʦʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʀɹʇ. ɽʩʣʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, ʚʳʭʦʜ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʫʜʝʪ ʚ 

ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʦʩʪʘʚʰʠʤʠʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʳʰʝʜʰʝʛʦ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʀɹʇ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʥʚʝʨʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʘʪʩʷ, ʘ ʦʙʱʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, 

ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ On-Line. 

ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-23. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʘʡʧʘʩ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 3-24 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-23: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ 

3.2.9 ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɽʩʣʠ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʩʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ, ʘ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Battery. ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʀɹʇ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-24. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʘʡʧʘʩ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-24: ʉʭʝʤʘ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

3.2.10 ɹʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ʂʦʛʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʭ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ, ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʀɹʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʦʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʀɹʇ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Bypass. ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-25. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. 

ʧʠʪ. 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʘʡʧʘʩ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-25: ʉʭʝʤʘ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

3.2.11 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɽʩʣʠ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʤʦʜʫʣʴ STS ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. 

 ʅʘʞʤʠʪʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʢʥʦʧʢʫ ON/OFF (ɺʂʃ./ɺʓʂʃ.) () ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʝ, ʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ POWER OFF? (ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ?), 

ʫʪʦʯʥʷʶʱʘʷ, ʥʫʞʥʦ ʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ. 

 ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʘʡʧʘʩ 
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ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ (Q1) ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ (Q4) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ. 

 ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (Q5) ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. ɺ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʠ ʚʩʝʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ. ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-26. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3)) 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF (ɺʓʂʃ.). ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

2. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʢʣʝʤʤʘʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ. ɺʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʥʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ 

ʢʣʝʤʤʘʤ ʀɹʇ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʀɹʇ. 

3. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚʭʦʜʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ 

ʟʘʱʠʱʝʥʳ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʘʞʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-26: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

3.2.12 ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ, 7.6 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɺ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ), ʢʦʛʜʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʪ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

çʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ñ10%è ʠ çʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Ñ3 ɻʮè, ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʘ ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʵʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, 

ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ECO. ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-27. 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʘʡʧʘʩ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-27: ʉʭʝʤʘ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

3.2.13 ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʚʩʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʠʭ ʠʥʚʝʨʪʦʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʝʨʫʪ 50 ɻʮ ʠʣʠ 60 ɻʮ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. 

ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘʜʘʥʘ, ʢʘʞʜʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʙʘʡʧʘʩʘ. ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Frequency 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʘʡʧʘʩ 
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Conversion. ʉʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-28. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ) ʙʘʡʧʘʩ ʜʣʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚ 

ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-28: ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ 

3.2.14 ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʤ. ʧʧ. 6.2.7 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʀɹʇ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʨʝʞʠʤʫ 

ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʩ ʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʘʡʧʘʩ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʝʝ ʀɹʇ (ʪ.ʝ. ʦʙʱʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ %), ʯʪʦʙʳ ʨʝʰʠʪʴ, 

ʢʘʢʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʠʪʘʥʳ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʂʇɼ ʀɹʇ. ɺ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Green. ʉʭʝʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʤ. ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 3-29. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3-29: ʉʭʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʘʡʧʘʩ 
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3.3 ɻʦʨʷʯʝʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 

ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʫʭ ʀɹʇ) 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀɹʇ ʚ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʀɹʇ ʠ ʥʫʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʳʭʦʜ ʀɹʇ 1 ʢ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤʫ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʀɹʇ 2. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3-30. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ 2. 

ʊʨʝʭʮʚʝʪʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʀɹʇ 1 ʠ ʀɹʇ 2 ʛʦʨʷʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

ʂʦʛʜʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʀɹʇ 2 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ 1. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʀɹʇ 1 ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʀɹʇ 2 ð ʞʝʣʪʳʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-30: ʉʭʝʤʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʫʭ ʀɹʇ) 

3.4 ʈʝʞʠʤ ʦʙʱʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ 

ʤʦʜʫʣʶ/ʤʦʜʫʣʷʤ) 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʝʩʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʤʦʛʫʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʢ ʥʠʤ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʤʦʜʫʣʠ). ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʱʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʀɹʇ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʢ ʥʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ 

(ʤʦʜʫʣʷʤʠ). ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3-31, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʜʚʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʦʜʠʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ. 

ɽʩʣʠ ʜʚʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʠʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 

(ʤʦʜʫʣʠ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʘʡʧʘʩ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Battery Type (ʊʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ), Capacity (ɽʤʢʦʩʪʴ), Battery 

Strings (ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʙʘʪʘʨʝʡ), Float Charge Voltage  (ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʟʘʨʷʜʘ), Equalized Charge Voltage  (ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ), Charge 

Current (Max) (ɿʘʨʷʜʥʳʡ ʪʦʢ (ʤʘʢʩ.)), ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʤ. ʧ. 7.10.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʟʘʨʷʜʘ. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ 

(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ: 272 ɺ), ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ: 280 ɺ) ʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

A. ɽʩʣʠ: (1) ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʜʚʘ ʀɹʇ, (2) ʦʥʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ, (3) ʪʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ ð 200 ɸĿʯ, (4) 

ʚʩʝʛʦ 4 ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʙʘʪʘʨʝʡ, (5) ʟʘʨʷʜʥʳʡ ʪʦʢ ð 80 A, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʡ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʀɹʇ Battery Type (ʊʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ) ð 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ, Capacity (ɽʤʢʦʩʪʴ) ð 200 ɸĿʯ, Battery Strings (ʂʦʤʧʣʝʢʪ 

ʙʘʪʘʨʝʡ) ð 2, ʠ Charge Current (Max) (ɿʘʨʷʜʥʳʡ ʪʦʢ (ʤʘʢʩ.)) ð 40 A. 

B. ɽʩʣʠ: (1) ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʪʨʠ ʀɹʇ, (2) ʦʥʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ, (3) ʪʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ ð 300 ɸĿʯ, (4) 

ʚʩʝʛʦ 3 ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʙʘʪʘʨʝʡ, (5) ʟʘʨʷʜʥʳʡ ʪʦʢ ð 90 A, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʡ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʀɹʇ Battery Type (ʊʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ) ð 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ, Capacity (ɽʤʢʦʩʪʴ) ð 300 ɸĿʯ, Battery Strings (ʂʦʤʧʣʝʢʪ 

ʙʘʪʘʨʝʡ) ð 1, ʠ Charge Current (Max) (ɿʘʨʷʜʥʳʡ ʪʦʢ (ʤʘʢʩ.)) ð 30 A. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-31: ʉʭʝʤʘ ʦʙʱʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ (ʤʦʜʫʣʷʤ) 

 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ɹʝʩʢʦʥʪ. ʧʝʨʝʢʣʶʯ. 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ɻʣ. ʧʠʪ. 

ɹʘʡʧʘʩ 

ɹʘʡʧʘʩ 
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4 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

ʩʚʷʟʠ 

4.1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʀɹʇ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʝ 

4.2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʥʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 
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ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ʆʜʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʀɹʇ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʝ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ð 

ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-1. 

ɺʠʜ ʠʟʥʫʪʨʠ 

(ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʮʝʡ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-1: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʩʚʷʟʠ 

4.1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʀɹʇ ʧʨʠ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʝ 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʀɹʇ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ. ʉʤ. ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʠʞʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-2: ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʀɹʇ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʝ 

4.2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ  

(ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ) 

4.1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ  

(ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʀɹʇ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʜʚʝʨʮʝ) 



4 Å ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ 

4-3  
 

ˉ  ʇʦʟʠʮʠʷ ʂʦʣ-ʚʦ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 
ʇʣʘʪʘ ʩʫʭʠʭ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

1 ʰʪ.  

ʀʤʝʝʪ ʜʠʩʧʣʝʡʥʳʡ ʧʦʨʪ, ʩʫʭʠʝ 
ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, 
ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʭʦʜʥʳʝ 
ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. 

 

ʉʣʦʪ ʜʣʷ ʧʣʘʪʳ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

1 ʰʪ.  

ʄʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʧʣʘʪʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʪʦʚ ʜʣʷ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʘ ʠ ʦʜʠʥ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. 

 

ʇʣʘʪʘ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

1 ʰʪ.  
ʀʤʝʝʪ ʜʚʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʘ ʠ 
ʦʜʠʥ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. 

 
ʉʣʦʪ SMART ʜʣʷ 
ʧʣʘʪ 

1 ʰʪ.  

ʄʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʫʶ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʝʣʝʡʥʫʶ ʧʣʘʪʫ 
ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

1 ʰʪ.  ʀʤʝʝʪ ʧʦʨʪʳ USB ʠ RS-232. 

 

ʇʣʘʪʘ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

2 ʰʪ. 
ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʘʪʘ ʩʥʘʙʞʝʥʘ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠ 
ʢʥʦʧʢʦʡ ʧʫʩʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 4-4 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-3: ʌʫʥʢʮʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʩʚʷʟʠ 

4.1.1 ɼʠʩʧʣʝʡʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʝʨʝʜ ʦʪʛʨʫʟʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʧʣʝʡʥʳʡ ʧʦʨʪ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ Delta ʢ 10-

ʜʶʡʤʦʚʦʡ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʘʙʝʣʝʤ. 

4.1.2 ʉʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʙʳʩʪʨʳʝ ʠ ʫʜʦʙʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʶ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʠ ʪʦʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ ʀɹʇ. ʆʙʳʯʥʦ ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ (NO) ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ (NC). 

ɼʠʩʧʣʝʡʥʳʡ 

ʧʦʨʪ 
ʉʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʂʥʦʧʢʠ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. 

ʠʥʜʠʢ. ʧʣʘʪʳ 

ʚʩʧʦʤ. ʧʠʪ. 

ʇʣʘʪʘ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʣʦʪ SMART 

ʜʣʷ ʧʣʘʪ 

ʉʣʦʪ ʜʣʷ ʧʣʘʪʳ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʫʭ. ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩʦʩʪ. 

ʚʥʝʰ. ʚʳʢʣʶʯ. 

ʉʫʭ. 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʜʠʩʪʘʥʮ. 

ʘʚʘʨ. 

ʚʳʢʣʶʯ. ʧʠʪ. 

ʇʦʨʪ USB ʇʦʨʪ RS-232 ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʨʪʳ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʠʥʜʠʢ. 

ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣ. 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʭʦʜʥʳʝ 

ʩʫʭ. 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ 

ʩʫʭ. ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʠʥʜʠʢ. 

ʧʣʘʪʳ ʚʩʧʦʤ. ʧʠʪ. 

ʇʣʘʪʘ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪ. 

ʧʠʪʘʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4-4: ʉʭʝʤʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ çʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡè (NC), 

ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʀɹʇ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʧʣʘʪʫ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-5) 

ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ CNR3 (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-6). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-5: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪʳ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ɼʠʩʪʘʥʮ. ʘʚʘʨʠʡʥ. 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

NC NO 

NO 

NC 

ɹʫʬʝʨ 

ɹʫʬʝʨ 

ɺʠʥʪ ʭ 2 

ʇʣʘʪʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 4-6 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-6: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ CNR3  

4.1.3 ʉʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ (BT1, BT2, BT3 

ʠ BT4) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʢʘʙʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

(ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-7: ʉʭʝʤʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʇʣʘʪʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʇʝʨʝʤʳʯʢʘ CNR3 

ʊɽʄʇ. ɺʅɽʐ. ɹɸʊ 
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4.1.4 ʉʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʝʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʙʦʨʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (S1, S2, S3 ʠ S4) ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ, ʙʘʡʧʘʩʥʳʭ, ʨʫʯʥʳʭ ʙʘʡʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ ʜʘʥʳ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤ (NO) ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ (Nʉ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ.  
 

ʊʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʉʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ S1 ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʝ (NC) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʉʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ S2 ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʝ (NC) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʉʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ S3 ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʝ (NC) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʉʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ S4 ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʝ (Nʆ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 4-8 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-8: ʉʭʝʤʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ˉ ʌʫʥʢʮʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ/ʧʨʦʩʪʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ/ʧʨʦʩʪʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ: S1). 

2 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ/ʧʨʦʩʪʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ/ʧʨʦʩʪʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ: S2). 

3 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ/ʧʨʦʩʪʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ/ʧʨʦʩʪʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ: S3). 

ɺʅɽʐ. ɺʓʂʃʖʏ. 

(ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ) 

ɹʫʬʝʨ 

ɹʫʬʝʨ 

ɹʫʬʝʨ 

ɹʫʬʝʨ 
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ˉ ʌʫʥʢʮʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

4 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ/ʧʨʦʩʪʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʫʯʥʦʛʦ 
ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ/ʧʨʦʩʪʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ: S4). 

4.1.5 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʫʭ. ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʝʩʪʴ ʰʝʩʪʴ ʥʘʙʦʨʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʩʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-9). ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʝʥʩʦʨʥʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ (NO) ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ (NC). ʂʘʞʜʦʤʫ 

ʩʫʭʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʜʣʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. ʐʝʩʪʴ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʟ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀɹʇ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ ʪʦʨʛʦʚʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʩʤ. ʧ. 7.10.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʉʤ. ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 60 ɺ 

ʧʦʩʪ./ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠ ʧʨʦʙʦʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4-9: ʉʭʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ˉ ʌʫʥʢʮʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

2 ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ 
ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

3 ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʙʘʡʧʘʩ ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺʓʍ. ʉʋʍ. 

ʂʆʅʊɸʂʊʓ 



4 Å ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ 

4-11  
 

ˉ ʌʫʥʢʮʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

4 ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʶ 

ʂʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʘʶʪ 
ʙʘʪʘʨʝʠ. 

5 ʅʠʟʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʂʦʛʜʘ ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʜʝʣʘ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ: 220 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ). 

6 
ɸʥʦʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ 

ʚʭʦʜ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʬʘʟ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ. 

7 
ʅʝʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ. 

8 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʚʷʟʠ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʚʷʟʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ˉé 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ. 

9 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

10 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 
ʀɹʇ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

11 
ɿʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʂʥʦʧʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʞʘʪʘ ʜʣʷ 
ʩʨʦʯʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ. 

12 
ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʢʣʶʯʝʥ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʠ 
ʀɹʇ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

13 ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

14 
ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʠʤ 
ʠʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʠʤ. 

15 
ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʅʘʩʪʫʧʠʣ ʩʨʦʢ ʟʘʤʝʥʳ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

16 ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʙʘʡʧʘʩʘ 
ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʙʘʡʧʘʩʘ. 

17 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤ/ʢʦʨʦʪʢʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʙʘʡʧʘʩʘ. 

18 ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʀɹʇ ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʀɹʇ. 

19 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ 
ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ɽʩʣʠ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ 
ʙʘʪʘʨʝʡ, ʀɹʇ ʧʦʜʘʩʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ 
ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

20 
ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦ 
ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʤ (SCR) ʀɹʇ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʦʜʘʩʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ 
ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

21 ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʀɹʇ ʧʦʜʘʝʪ ʚʭʦʜʷʱʠʡ/ʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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4.1.6 ɺʭʦʜʥʳʝ ʩʫʭ. ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʝʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʩʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-10). ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʝʥʩʦʨʥʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ (NO) ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ (NC). ɺʭʦʜʥʳʝ 

ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʀɹʇ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʀɹʇ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʚʭʦʜʥʦʤʫ 

ʩʫʭʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ. ʄʦʞʥʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀɹʇ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʩʤ. ʧ. 7.10.6 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʪʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ʥʠʞʝ. 

 



4 Å ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ 

4-13  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-10: ʉʭʝʤʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ˉ ʌʫʥʢʮʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

2 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

3 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʫʪʝʯʢʠ ʠʟ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

4 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ/ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ɺʍʆɼ. ʉʋʍ. 

ʂʆʅʊɸʂʊʓ 

ɹʫʬʝʨ 

ɹʫʬʝʨ 

ɹʫʬʝʨ 

ɹʫʬʝʨ 
ʉʫʭ.-1 

ʉʫʭ.-4 

ʉʫʭ.-3 

ʉʫʭ.-2 
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4.1.7 ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʀɹʇ ʦʩʥʘʱʝʥ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʪʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʘ ʠ ʦʜʠʥ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-11 ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʣʘʪʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ 

ʢʨʘʩʥʳʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʤʠʛʘʝʪ ʞʝʣʪʳʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-11: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʝʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʣʦʪ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʦʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 4-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-12: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʦʪʘ ʜʣʷ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʀɹʇ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʠʞʥʷʷ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ (ʦʥʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ), ʘ ʚʝʨʭʥʷʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ (ʦʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ). ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-13 ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʜʚʫʭ 

ʧʣʘʪ ʠ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-13: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʠʥʜʠʢ. ʧʣʘʪʳ 

ʧʘʨʘʣ. ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʣʦʪ ʜʣʷ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʝʟʝʨʚ. ʧʣʘʪʳ 

ʧʘʨʘʣ. ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʝʟʝʨʚ. ʧʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ɻʣʘʚ. ʧʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʣʘʚ. 

ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣ. ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 
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ɽʩʣʠ ʦʙʝ ʧʣʘʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʛʦʨʠʪ 

ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ. 

ɽʩʣʠ ʦʜʥʘ ʧʣʘʪʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʥʝʪ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʘʪʳ ʛʦʨʠʪ ʢʨʘʩʥʳʤ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦʙʝʠʭ ʧʣʘʪ ʤʠʛʘʶʪ ʞʝʣʪʳʤ. 

4.1.8 ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʳ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʳ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-14) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦ 8 ʀɹʇ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʝʪʦʜ ʛʠʨʣʷʥʜʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-25 ʠ ʈʠʩʫʥʦʢ 5-27).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-14: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ʂʘʙʝʣʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʦʪʢʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʙʦʷʤ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʷʤ. 

4.1.9 ʉʣʦʪ SMART ʜʣʷ ʧʣʘʪ 

ɺ ʩʣʦʪ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʫʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʝʣʝʡʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-15. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ Delta.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-15: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʦʪʘ SMART ʜʣʷ ʧʣʘʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʳ 

ʉʣʦʪ SMART ʜʣʷ ʧʣʘʪ 
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4.1.10 ʇʦʨʪʳ USB ʠ RS-232 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʨʪʦʚ RS-232 ʠ USB ʀɹʇ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʘʙʝʣʠ RS-232 ʠʣʠ USB ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ. ʇʦʨʪʳ USB ʠ RS-232 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ ʀɹʇ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʨʪʳ RS-232 ʠ USB ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

4.1.11 ʇʣʘʪʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɺ ʀɹʇ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʝ ʧʣʘʪʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʘʪʘ ʩʥʘʙʞʝʥʘ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-16 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʧʣʘʪʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʧʣʘʪʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ ʠʣʠ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-16: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

4.1.12 ʂʥʦʧʢʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʉʤ. ʧ. 6.2.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-17: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʟʘʧʫʩʢʘ ʙʘʪʘʨʝʡ  

ʇʣʘʪʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʠʥʜʠʢ. ʧʣʘʪʳ 

ʚʩʧʦʤ. ʧʠʪ. 

ʇʣʘʪʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʠʥʜʠʢ. 

ʧʣʘʪʳ ʚʩʧʦʤ. ʧʠʪ. 

ʂʥʦʧʢʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʂʥʦʧʢʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 
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4.2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ. ʉʤ. ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʠʞʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4-18: ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ˉ ʇʦʟʠʮʠʷ ʌʫʥʢʮʠʷ 

 ʂʥʦʧʢʘ ʩʙʨʦʩʘ RESET 
ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʷ. 

 
MODBUS (ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ 
ʧʣʘʪʘ MODBUS) 

1. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʀɹʇ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS. 

2. ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʙʘʪʘʨʝʝʡ BMS 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʝʡ, 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʠʣʠ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta 

(ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ). 

(ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʮʝʡ) 
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ˉ ʇʦʟʠʮʠʷ ʌʫʥʢʮʠʷ 

 ɼʀʉʇʃɽʁ 

1. ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʜʠʩʧʣʝʡʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 4-3. 

2. ʇʝʨʝʜ ʦʪʛʨʫʟʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʧʣʝʡʥʳʡ ʧʦʨʪ 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ Delta ʢ 10-ʜʶʡʤʦʚʦʡ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʢʘʙʝʣʝʤ. 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
EMS/ ʂʦʥʩʦʣʴ 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʠʣʠ ʢ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤ Delta EnviroProbe 1000/ 1100/ 1200 
(ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ). 

  
(ʇʦʨʪʳ USB) 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʜʚʘ ʧʦʨʪʘ USB. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ USB-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ 
ʜʣʷ (1) ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ ʀɹʇ ʠ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʷ ʠ (2) ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

 
 

(ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 
SNMP) 

1. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʀɹʇ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʝʪʠ. 

2. ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 
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5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ  

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ 

5.1 ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʦʤ 

5.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

5.3 ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʀɹʇ 

5.4 ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʀɹʇ 

5.5 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ 

5.6 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

5.7 ʄʦʜʫʣʴ STS 

5.8 ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 
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5.1 ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʦʤ 

1. ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʤʦʥʪʘʞʦʤ 

ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʀɹʇ. ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ, ʩʥʷʪʠʝ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʢʨʳʰʝʢ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠʣʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʝʛʦ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. ʉʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 5-1. 

2. ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ 

(ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ Delta). ʉʤ. ʧ. 5.6 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

3. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ Q1, Q2, Q3, Q4 ʠ Q5 ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

 

ʂʦʜ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

Q1 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʭʦʜʘ 

Q2 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Q3 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Q4 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʘ 

Q5 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

5.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

¶ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʀɹʇ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɿʘʧʨʝʱʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʀɹʇ ʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʢʦʨʠʜʦʨʳ, ʜʚʝʨʥʳʝ ʧʨʦʝʤʳ, ʣʠʬʪʳ, ʠ 

ʪ.ʜ.) ʠ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʤʝʩʪʠʪʴ ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʚʝʩ ʀɹʇ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʤʦʜʫʣʝʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 5-1 ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʝʩʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʥʘ ʧʦʣʳ. 



5 Å ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ  

5-3  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5-1: ʊʘʙʣʠʮʘ ʚʝʩʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʀɹʇ ʥʘ ʧʦʣʳ 

ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ʅʈʅ 160/200 ʢɺɸ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʀɹʇ 160 ʢɺɸ/150 ʢɺʪ 200 ʢɺɸ/200 ʢɺʪ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ 
3 4 

ɺʝʩ 340 ʢʛ 376 ʢʛ 

ɺʝʩʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 515,2 ʢʛ/ʤ2 569,7 ʢʛ/ʤ2 

¶ ɺ ʀɹʇ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘʜ ʀɹʇ ʠ ʧʦʜ ʥʠʤ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ 

ʢʘʙʝʣʝʡ. 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʀɹʇ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʧʫʩʢ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: 

1. ʆʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘʟʦʨ 150 ʩʤ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʀɹʇ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

2. ʆʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘʟʦʨ 100 ʩʤ ʦʪ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʀɹʇ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

3. ʆʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘʟʦʨ 100 ʩʤ ʩʚʝʨʭʫ ʀɹʇ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5-1: ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʧʫʩʢʘ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

¶ ʉʦʙʣʶʜʘʪʴ ʯʠʩʪʦʪʫ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤʠ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʨʳʟʫʥʘʤʠ. 

¶ ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʦʣʦ 25ÁC ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ 

90%. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1000 

ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. 

¶ ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: 

1. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤʠ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʷʤʠ. 

2. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʀɹʇ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʪʝʥ, ʧʦʣʦʚ ʠ 

ʧʦʪʦʣʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

3. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʀɹʇ ʥʘ ʧʦʣʫ ʠʟ ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

¶ ʅʝ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʟʦʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʡ ʦʪ ʀɹʇ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʀɹʇ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ 

ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

ɺʧʫʩʢ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɺʳʧʫʩʢ ʚʦʟʜʫʭʘ 
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5.3 ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʀɹʇ 

¶ ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʀɹʇ ʠʤʝʶʪʩʷ 4 ʨʦʣʠʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ 

ʀɹʇ ʚ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ. ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʀɹʇ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʯʝʪʳʨʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʥʦʞʢʠ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʥʝ ʤʝʰʘʣʠ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʱʠʪʠʪ ʥʦʞʢʠ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʀɹʇ. ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ (ʤʠʥʠʤʫʤ 6 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ), ʯʪʦʙʳ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ 

ʀɹʇ ʩ ʧʘʣʣʝʪʳ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ʇʨʦʜʫʤʘʡʪʝ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʀɹʇ ʥʘ ʨʦʣʠʢʘʭ 

ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-2: ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʥʦʞʢʠ ʠ ʨʦʣʠʢʠ ʀɹʇ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ʀɹʇ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʧʘʣʣʝʪʝ ʜʚʫʤʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʤʠ ʦʧʦʨʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʵʪʠʭ ʦʧʦʨ ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʦʣʠʢʦʚ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. 

2. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭ ʦʧʦʨ ʩʤ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʢ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʤʫ 

ʷʱʠʢʫ ʀɹʇ ʩʥʘʨʫʞʠ. 

¶ ʈʦʣʠʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʀɹʇ ʧʦ ʥʝʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʨʦʣʠʢʦʚ ʠʣʠ ʢ ʥʘʢʣʦʥʫ ʀɹʇ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

¶ ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʀɹʇ ʩʥʷʣʠ ʩ ʧʘʣʣʝʪʳ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʀɹʇ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʜʠʥ ʯʝʣʦʚʝʢ ʨʫʢʘʤʠ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʀɹʇ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʢʘ, ʜʨʫʛʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʨʫʢʘʤʠ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʀɹʇ ʩ ʜʨʫʛʦʛʦ ʙʦʢʘ, ʘ ʪʨʝʪʠʡ ʚʨʫʯʥʫʶ ʪʦʣʢʘʝʪ ʀɹʇ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʠʣʠ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʀɹʇ. 

ʈʦʣʠʢ ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʥʦʞʢʘ 
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¶ ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʀɹʇ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʦʣʠʢʠ ʀɹʇ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

5.4 ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʀɹʇ 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʥʠʞʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

 
ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʝʨʝʜ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ 

ʀɹʇ ʚ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʚʝʩ ʀɹʇ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

(ʤʦʜʫʣʝʡ) ʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʝʩʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʀɹʇ ʥʘ ʧʦʣ ʩʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʫ 5-1. 

 
ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʀɹʇ ʢ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʶʯ 

ʥʘ 17 ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʦʞʝʢ ʀɹʇ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʘ. ʆʙʨʘʱʘʝʤ 

ʚʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʦʷʪʴ ʥʘ ʧʦʣʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʠ ʨʦʚʥʦ ʙʝʟ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʧʝʨʝʢʦʩʘ. 

 ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʢʣʶʯ ʥʘ 17 ʤʤ ʠ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ M10 ¬ (ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʧʘʣʣʝʪʝ) 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʪʦʡ ʦʧʦʨʳ (ʩʥʷʪʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ) ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʀɹʇ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʚʘ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʘ ­ (ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ) ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ ʀɹʇ ʢ ʧʦʣʫ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-3. 

 
ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-3: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ ʀɹʇ 

ɺʠʥʪ ʄ10 ʭ 2 

ɸʥʢʝʨʥʳʡ 

ʙʦʣʪ ʭ 2 

ʇʦʣ 

ɺʳʨʘʚʥʠʚʘ-

ʶʱʘʷ ʦʧʦʨʘ 
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 ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʢʣʶʯ ʥʘ 17 ʤʤ ʠ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ M10 ¬ (ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʧʘʣʣʝʪʝ) ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʪʦʡ ʦʧʦʨʳ (ʩʥʷʪʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ) ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʀɹʇ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʚʘ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʘ ­ (ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ) ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʜʥʝʡ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ ʀɹʇ ʢ ʧʦʣʫ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-4. 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-4: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʥʝʡ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ ʀɹʇ 

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʝ ʦʧʦʨʳ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʀɹʇ ʢ 

ʧʦʣʫ, ʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʦʢʠʥʫʪʴʩʷ. ɼʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʝ ʦʧʦʨʳ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʀɹʇ ʢ ʧʦʣʫ. 

 
ʉʤ. ʧ. 5.5 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ. 

 
ʉʤ. ʧ. 5.6 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ. 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʧʝʨʝʜʥʶʶ 

ʜʚʝʨʮʫ ʀɹʇ. 

ɺʠʥʪ ʄ10 ʭ 2 

ɸʥʢʝʨʥʳʡ 

ʙʦʣʪ ʭ 2 ʇʦʣ 

ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʶ-

ʱʘʷ ʦʧʦʨʘ 
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5.5 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ 

5.5.1 ʄʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʧ. 5.4 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʀɹʇ. 

2. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʧ. 5.5 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ, ʩʥʷʪʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʢʨʳʰʝʢ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. 

¶ ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʢʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʚʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ ʀɹʇ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. 

¶ ɺ ʀɹʇ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘʜ ʀɹʇ ʠ ʧʦʜ ʥʠʤ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ 

ʢʘʙʝʣʝʡ. 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʜʠʘʤʝʪʨ, ʬʘʟʘ, ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʢʘʙʝʣʷʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʀɹʇ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ 

ʤʦʜʫʣʶ (ʤʦʜʫʣʷʤ). ʉʤ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʭʦʜʥʳʭ/ ʚʳʭʦʜʥʳʭ/ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5-2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5-2: ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʭʦʜʥʳʭ/ ʚʳʭʦʜʥʳʭ/ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5-2 ʣʝʞʘʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1) ʚʭʦʜʥʦʛʦ/ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ: 220 ɺ, (2) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʟʘʚʦʜʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʙʘʪʘʨʝʡ: 40 ʰʪ. ʠ (3) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʟʘʨʷʜʥʳʡ 

ʪʦʢ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ: 5 A. ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5-2, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 
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HPH 160/200 ʢɺɸ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 160 ʢɺɸ/150 ʢɺʪ 200 ʢɺɸ/200 ʢɺʪ 

ɺʭʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 220 ɺ  
(ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʨʷʜʢʠ 

ʙʘʪʘʨʝʡ) 

252 A 335 A 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ 
ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ  

(R/ S/ T/ N) 

70 ʤʤ2 ʭ 2 ʰʪ. 95 ʤʤ2 ʭ 2 ʰʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ  

(R/ S/ T/ N) 

240 ʤʤ2 ʭ 1 ʰʪ. 240 ʤʤ2 ʭ 1 ʰʪ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 

30 ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨ ʚʠʥʪʘ M10 

ɺʳʭʦʜ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʥʦʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 220 ɺ 

243 ɸ 304 A 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ  
(R/ S/ T/ N) 

70 ʤʤ2 ʭ 2 ʰʪ. 95 ʤʤ2 ʭ 2 ʰʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ  
(R/ S/ T/ N) 

240 ʤʤ2 ʭ 1 ʰʪ. 240 ʤʤ2 ʭ 1 ʰʪ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 
30 ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨ ʚʠʥʪʘ M10 

ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 
ʨʘʟʨʷʜʘ  
(ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪ 2 ɺ)  

329 A 439 A 

ʄʘʢʩ. ʪʦʢ ʨʘʟʨʷʜʘ  

(ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪ 1,75 ɺ) 
376 A 501 A 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ 
ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ (+/-/ N) 

95 ʤʤ2 ʭ 2 ʰʪ. 120 ʤʤ2 ʭ 2 ʰʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ (+/-/ N) 

240 ʤʤ2 ʭ 1 ʰʪ. 240 ʤʤ2 ʭ 1 ʰʪ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 
40 ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨ ʚʠʥʪʘ M10 

ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ M10 = 250Ñ10 ʢʛʩ.ʩʤ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʭʦʜʘ (Q1) 400 ɸ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 400 ɸ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 
(Q3) 

400 ɸ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʘ (Q4) 400 ɸ 
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ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʉʐɸ (NEC), ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʠ ʧʨʦʭʦʜʥʫʶ 

ʤʫʬʪʫ. 

2. ʉʣʝʜʫʡʪʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

3. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʇɺʍ-ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 105ÁC, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5-2. 

4. ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ ʜʣʷ ʚʠʥʪʦʚ M10 ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 250Ñ10 ʢʛʩ. ʩʤ. 

¶ ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʀɹʇ ʝʛʦ ʚʭʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ Y-ʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ (ʟʚʝʟʜʦʡ). 

¶ ɽʩʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʘʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (N) ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ () ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ VNG ʀɹʇ ʙʳʣʦ ʥʫʣʝʚʳʤ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʀɹʇ ʠ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʝʛʦ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ () ʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʪʦʯʢʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

¶ ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ 

ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ 

ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʀɹʇ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʧʧ. 

5.5.3 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 5.5.4 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

¶ ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʙʘʪʘʨʝʡ. ʅʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. ʉʤ. ʧ. 5.6 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ. 

¶ ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ () ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʢ 

ʢʣʝʤʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ () ʀɹʇ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-20 ʠ ʈʠʩʫʥʦʢ 5-26 ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʠ. 

¶ ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʀɹʇ () ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʦʜʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʢʣʝʤʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʀɹʇ () ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-13. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʀɹʇ ʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

2. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʀɹʇ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʢʣʝʤʤʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠ (N) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʀɹʇ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʀɹʇ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʙʘʡʧʘʩʘ (N) ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ 

ʢʣʝʤʤʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (N) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʀɹʇ. 

3. ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʥʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʡʪʠ 

ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʝʛʦ ʩʠʣʦʚʳʝ ʧʣʘʪʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

5.5.2 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ/ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ʀʟʤʝʥʷʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 

Delta. 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʀɹʇ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʵʪʫ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ. 

 
ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʰʝʩʪʴ ʚʠʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-5 ʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-6). ʇʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʚʠʜʥʳ ʚʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 5-7. 
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 ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-5: ɺʠʜ ʀɹʇ ʩʟʘʜʠ  

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-6: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠ 

ʚʠʥʪʦʚ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-7: ʂʣʝʤʤʳ: ʚʭʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ  

ɺʠʥʪ ʭ 6 

ɿʘʜʥʷʷ 

ʧʘʥʝʣʴ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ 

ɺʭʦʜ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤ. 
ʪʦʢʘ ʠ 

ʚʭʦʜ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʭʦʜ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤ. 
ʪʦʢʘ ʠ 
ʚʭʦʜ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʭʦʜ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤ. 

ʪʦʢʘ 
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ʆʪʚʝʨʥʠʪʝ 6 ʛʘʝʢ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ 3 ʤʝʜʥʳʭ ʰʠʥʳ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-8.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-8: ʉʥʷʪʠʝ 6 ʛʘʝʢ ʠ 3 ʤʝʜʥʳʭ ʰʠʥ  

 
ʇʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-8-1 ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 3 ʩʥʷʪʳʝ ʤʝʜʥʳʝ ʰʠʥʳ. ʅʘʜʝʞʥʦ 

ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ 6 ʛʘʝʢ. 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-8-1: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 3 ʤʝʜʥʳʭ ʰʠʥ ʠ 6 ʛʘʝʢ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ 

3 ʤʝʜʥʳʭ ʰʠʥʳ 

ʇʦʜ ʜʨʫʛʠʤ 

ʫʛʣʦʤ 

6 ʛʘʝʢ 3 ʤʝʜʥʳʭ 

ʰʠʥʳ 

6 ʛʘʝʢ 

ʇʦʜ ʜʨʫʛʠʤ ʫʛʣʦʤ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 3 

ʤʝʜʥʳʭ ʰʠʥʳ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 3 

ʤʝʜʥʳʭ ʰʠʥʳ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ 

ʅʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ 

6 ʛʘʝʢ 

ʅʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ 

6 ʛʘʝʢ 
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ʇʨʠ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-8-2 ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 3 ʩʥʷʪʳʝ ʤʝʜʥʳʝ ʰʠʥʳ. ʅʘʜʝʞʥʦ 

ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ 6 ʛʘʝʢ. 

ʅʠʞʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-8-2: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 3 ʤʝʜʥʳʭ ʰʠʥ ʠ 6 ʛʘʝʢ ʧʨʠ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʥʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

5.5.3 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ, ʩʥʷʪʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʢʨʳʰʝʢ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. 

2. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʀɹʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 220/ 380 ɺ, 230/ 400 ɺ ʠʣʠ 

240/ 415 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

3. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

Ñ240 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

4. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʧ. 5.5 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ. 

ʇʦʜ ʜʨʫʛʠʤ ʫʛʣʦʤ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 3 
ʤʝʜʥʳʭ ʰʠʥʳ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ 

ʅʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ 

6 ʛʘʝʢ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 3 
ʤʝʜʥʳʭ ʰʠʥʳ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ 

ʅʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ 

6 ʛʘʝʢ 
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¶ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʦʜʠʥ ʀɹʇ) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ. 

 
ɺ ʀɹʇ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢʘʙʝʣʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘʜ ʀɹʇ ʠ ʧʦʜ ʥʠʤ 

ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

 
ʉʥʠʤʠʪʝ 6 ʚʠʥʪʦʚ, ʢʨʝʧʷʱʠʭ ʟʘʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ (ʈʠʩʫʥʢʠ 5-9 ʠ 5-10), ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ (ʈʠʩʫʥʢʠ 5-11 ï 5-13). 

 ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-9: ɺʠʜ ʀɹʇ ʩʟʘʜʠ  

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-10: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚ 

ɺʠʥʪ ʭ 6 

ɿʘʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-16 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-11: ʂʣʝʤʤʳ: ʚʭʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-12: ʂʣʝʤʤʳ: ʚʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʚʳʭʦʜ ʀɹʇ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ 

ɺʭʦʜ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤ. 
ʪʦʢʘ ʠ 
ʚʭʦʜ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʭʦʜ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤ. 

ʪʦʢʘ ʠ 
ʚʭʦʜ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʭʦʜ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤ. 

ʪʦʢʘ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ 

ɺʳʭʦʜ 

ʀɹʇ 

ɺʭʦʜ 

ʙʘʪʘʨʝʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5-13: ʂʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

 
ɼʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʥʷʪʴ ʚʝʨʭʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ (ʢʨʝʧʠʪʩʷ 6 ʚʠʥʪʘʤʠ),  

ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-14. 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ 

ʂʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʂʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-18 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-14: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ  

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ 
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ɼʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʥʷʪʴ ʥʠʞʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ (ʢʨʝʧʠʪʩʷ 4 ʚʠʥʪʘʤʠ),  

ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-15. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-15: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 

 
ʂʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

ˉ ʇʦʟʠʮʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 

ɺʭʦʜ. 

ʢʣʝʤʤʳ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ɺʢʣʶʯʘʶʪ ʢʣʝʤʤʳ R/ 
S/ T/ N. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʛʣʘʚʥʦʤʫ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ. 

2 

ɺʭʦʜ. 
ʢʣʝʤʤʳ 
ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʢʣʶʯʘʶʪ ʢʣʝʤʤʳ R/ 

S/ T/ N. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤʫ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ. 

3 

ɺʳʭʦʜ. 
ʢʣʝʤʤʳ 
ʀɹʇ 

ɺʢʣʶʯʘʶʪ ʢʣʝʤʤʳ R/ 

S/ T/ N. 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

4 

ɺʭʦʜʥʳʝ 
ʢʣʝʤʤʳ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺʢʣʶʯʘʶʪ ʢʣʝʤʤʳ +/ 

-/ N. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

5  
ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʦʜʥʫ 
ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʀɹʇ. 

6  
ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ 
ʢʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʚʘʞʥʳʭ 
ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ʅʠʞʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-20 
 

 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ: ʚʭʦʜʥʦʡ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2), ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

(Q3) ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ (Q4) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF (ɺʓʂʃ.). ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 2-5 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF (ɺʓʂʃ). 

 
ʉʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 5-2 ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ, ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ. 

 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʀɹʇ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ. ʉʤ. ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʠʩʫʥʢʠ: 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-16: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-17: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʐʘʛ 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-18: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-19: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʐʘʛ 2 

5.6 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 1 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-16: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 1 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʠ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʀɹʇ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 
ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 
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ɺʝʨʭʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 2 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-17: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 2 

ʅʠʞʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 1 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-18: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 1 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰ. 

ʙʘʪʘʨ. ʤʦʜʫʣʷ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʚʘʞʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʀɹʇ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 
ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-22 
 

ʅʠʞʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 2 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-19: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 2 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ʀɹʇ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ 

ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (N) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʀɹʇ. 

 
ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-20 ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʀɹʇ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

(ʤʦʜʫʣʝʡ) ʠ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-20: ʉʭʝʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰ. 

ʙʘʪʘʨ. ʤʦʜʫʣʷ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʀɹʇ 
ɺʥʝʰ. 
ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

ɺʥʝʰ. 
ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

ɺʥʝʰ. 
ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

ɺʥʝʰ. 
ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

(ʤʘʢʩ. 4 ʰʪ.) 

ɿʘʟʝʤʣ. ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɿʘʟʝʤʣ. ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣ. 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰ. ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʷ 
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¶ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʦʜʠʥ ʀɹʇ) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ ʦʜʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ. 

 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧ. 5.5.2 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʦʜʥʦʡ/ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï , ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ (ʦʜʠʥ ʀɹʇ). 

 
ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʢ ʀɹʇ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ. ʉʤ. ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʠʩʫʥʢʠ: 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-21: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. 

ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-22: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. 

ʐʘʛ 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-23: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. 

ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-24: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. 

ʐʘʛ 2 

5.6 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-24 
 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 1 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-21: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 1 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 2 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-22: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 2 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʚʘʞʥʳʭ 
ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɼʣʷ 
ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʀɹʇ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 
ʛʣʘʚʥʦʤʫ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 
ʙʘʡʧʘʩʥʦʤʫ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰ. 

ʙʘʪʘʨ. ʤʦʜʫʣʷ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 
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ʅʠʞʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 1 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-23: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 1 

ʅʠʞʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 2 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-24: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 2 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʚʘʞʥʳʭ 
ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʀɹʇ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 
ʙʘʡʧʘʩʥʦʤʫ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 
ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʴʶ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰ. 

ʙʘʪʘʨ. ʤʦʜʫʣʷ 
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ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ʀɹʇ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (N) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʀɹʇ. 

 
ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-20 ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʀɹʇ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

(ʤʦʜʫʣʝʡ) ʠ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

5.5.4 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ, ʩʥʷʪʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʢʨʳʰʝʢ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. 

2. ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ ʀɹʇ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʀɹʇ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ɼʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʘʙʝʣʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɺ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʀɹʇ ʙʫʜʫʪ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. 

3. ʂʦʛʜʘ ʀɹʇ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʜʣʠʥʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʠʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʀɹʇ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

4. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʀɹʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 220/ 380 ɺ, 230/ 400 ɺ ʠʣʠ 

240/ 415 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

5. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

Ñ240 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

6. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ  

ʧ. 5.5 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ. 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ. 
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ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï , ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 

ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʦʜʠʥ ʀɹʇ). 

 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʀɹʇ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ 

ʚʠʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ. ʉʤ. ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʠʩʫʥʢʠ: 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-16: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-17: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-18: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-19: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ. ʐʘʛ 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-25: ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ 

ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

5.6 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-25: ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ  

ɺʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ɺʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ɺʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ɼʤʙʛʦʴʢ ʡʪʫʧʰʦʡʣ 

ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 
ʆʙʜʩʬʠʣʡ 

ɺʳʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʀɹʇ 

ɺʳʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʀɹʇ 

ɺʳʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʀɹʇ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʄʝʪʦʜ 

ʛʠʨʣʷʥʜʥ. 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
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ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-28 
 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ʀɹʇ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴ 

(N) ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (N) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʀɹʇ. 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʢʘʙʝʣʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-3 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ. 

 
ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-26 ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ʠ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-26: ʉʭʝʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʀɹʇ Parallel Group ID (ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ) = 1 ʠʣʠ 2 ʠ Parallel ID (ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ) = 1ï8. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʀɹʇ ʥʝ ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ. ʉʤ. ʧ. 7.10.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ. 

 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧ. 5.5.2 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʦʜʥʦʡ/ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï , ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 

ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʦʜʠʥ ʀɹʇ). 
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ʀɹʇ 
ɺʥʝʰ. 

ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

ɺʥʝʰ. 

ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

ɺʥʝʰ. 

ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

(ʤʘʢʩ. 4 ʰʪ.) 

ɺʥʝʰ. 

ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

ɿʘʟʝʤʣ. ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɿʘʟʝʤʣ. ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰ. ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʷ 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣ. 

ʀɹʇ 

(ʤʘʢʩ. 8 ʰʪ.) 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʀɹʇ 



5 Å ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ  

5-29  
 

 
ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʀɹʇ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ. ʉʤ. 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʠʩʫʥʢʠ: 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-21: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-22: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-23: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-24: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ. ʐʘʛ 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-27: ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ 

ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

5.6 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-27: ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ  

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ʀɹʇ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴ 

(N) ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (N) ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʀɹʇ. 

ɺʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ɺʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ɺʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ɼʤʙʛʦʴʢ ʡʪʫʧʰʦʡʣ 

ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 

ɺʳʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʀɹʇ 

ʆʙʜʩʬʠʣʡ 

ɺʳʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʀɹʇ 

ɺʳʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʀɹʇ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

ʄʝʪʦʜ 
ʛʠʨʣʷʥʜʥʦʛʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
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ɺʙʢʨʙʪʦʴʢ 

ʡʪʫʧʰʦʡʣ 

ɺʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʭʦʜ. ʢʣʝʤʤʳ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-30 
 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʢʘʙʝʣʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-3 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ. 

 
ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-26 ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ʠ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ Parallel Group ID (ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ) = 1 ʠʣʠ 2 ʠ Parallel ID 

(ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ) = 1ï8. ɺ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ ʥʝ ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ. ʉʤ. ʧ. 

7.10.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

5.6 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʀɹʇ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ 

ʤʦʜʫʣʶ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʂ ʀɹʇ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ. 

¶ ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ ʙʘʪʘʨʝʡ ʟʘʨʷʞʘʡʪʝ ʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤ 8 

ʯʘʩʦʚ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀɹʇ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʨʷʜʢʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ. 

 
ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʀɹʇ ʢ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤʫ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ (ʤʦʜʫʣʷʤ). ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ 

 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʈʘʟʜʝʣ 6. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʀɹʇ, ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʀɹʇ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʤʦʜʫʣʠ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʀɹʇ 

ʦʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʯʥʝʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ɺʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʟʘʨʷʜʢʠ ʙʘʪʘʨʝʡ. ʕʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʩʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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¶ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ˉ ʇʦʟʠʮʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʨʷʜʘ: Ñ272 

ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ) 

ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ: Ñ280 
ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ) 

2 ɿʘʨʷʜʥʳʡ ʪʦʢ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ: Ñ5 A (ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ 
ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ: Ñ6 A 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ: Ñ45 A (160 ʢɺɸ)/ Ñ60 A 
(200 ʢɺɸ) (ʤʘʢʩ. ʪʦʢ ʥʘ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ: 15 A) 

3 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ 

Ñ200ïÑ220 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ: 
210 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ) 

4 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʪʘʨʝʡ 12 ɺ x 40 ʰʪ. (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ) 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ʄʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʨʷʜʥʳʡ ʪʦʢ ʦʪ 6 ɸ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʰʘʛʦʤ 1 A. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʤ. ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

160 ʢɺɸ 200 ʢɺɸ 

45 A 60 A 

2. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʚʘʰʠʤ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

3. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 12 ɺ Ĭ 30/ 32/ 

34/ 36/ 38/ 40/ 42/ 44 ʠʣʠ 46 ʰʪ. ʙʘʪʘʨʝʡ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʙʘʪʘʨʝʡ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʚʳʙʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʙʘʪʘʨʝʡ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ 

ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. 

4. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ, ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ, ʠʥʘʯʝ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʙʫʜʫʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʞʝʥʳ ʠʣʠ ʜʘʞʝ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ. 

¶ ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ: ʩʪʘʨʳʝ, ʥʦʚʳʝ ʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ. 

¶ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʪʘʨʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʀɹʇ. 

¶ ʅʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-32 
 

¶ ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʢʦʣʦ 12,5 ɺ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʪʘʨʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ʰʪ. ʧʦ 12 ɺ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʛʠʨʣʷʥʜʦʡ; ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʤʝʞʜʫ 20 ʠ 21 

ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ +, - ʠ N, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʀɹʇ. ʉʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-28. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-28: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

¶ ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʤʠʥʘʣʘ ʀɹʇ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. ʅʘ ʚʳʙʦʨ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʣʠʙʦ 

(1) ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʣʠʙʦ (2) ʧʨʦʩʪʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. ʉʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 5-3. 

¶ ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʪʦʢ ʙʘʪʘʨʝʠ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5-3. 

ɻʮʧʝ. ʣʤʞʥʥʴ ʨʧʝʣʤʷʰʞʦʡʸ ʚʙʫʙʩʞʢ  
ʣ ʁɺʈ 

ʀʙʲʡʫʦʧʞ ʬʪʫʩʧʢʪʫʛʧ 

ɻʦʞʱ. ʚʙʫʙʩ. ʥʧʝʬʤʵ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5-3: ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʪʘʨʝʡ: 40 ʰʪ.) 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʠʣʦʚʳʭ 
ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʅʦʤʠʥʘʣ ʀɹʇ 
ʊʦʢ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

3 160 ʢɺɸ/150 ʢɺʪ 450 ɸ (1)  4-ʧʦʣʶʩʥʳʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʶʩ 

Ó 250 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ) ʠʣʠ 

(2)  3-ʧʦʣʶʩʥʳʡ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʶʩ 

Ó 500 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ) ʠʣʠ 

(3)  ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ Ó 500 ɺ 
ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ 

4 200 ʢɺɸ/200 ʢɺʪ 600 A 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʠʟ 40 ʙʘʪʘʨʝʡ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ). ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʪʘʨʝʡ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ Delta ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2. ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

Delta. 

3. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

4. ɼʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʀɹʇ ʤʦʞʥʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʪʘʨʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ. 

¶ ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʠʣʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʠʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ʩʤ.: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5-16: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-17: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʐʘʛ 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-18: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-19: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʐʘʛ 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-21: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. 

ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-22: ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. 

ʐʘʛ 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-23: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. 

ʐʘʛ 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-24: ʉʭʝʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ. 

ʐʘʛ 2 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5-3: ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʪʘʨʝʡ: 40 ʰʪ.) 

¶ ʇʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʤ.: 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-20: ʉʭʝʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-26: ʉʭʝʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

¶ ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ (1) ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʣʠ (2) ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 5-3. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: (1) ʩʚʝʨʭʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʀɹʇ ʠ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʙʘʪʘʨʝʡ, (2) ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, (3) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ/ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ (4) ʤʝʩʪʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ. ʇʦ ʣʶʙʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Delta. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʢʠ 5-29 ð 5-31 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 



5 Å ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ  

5-35  
 

1. ɺʘʨʠʘʥʪ 1: ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ó 500 ɺ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-29: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

2. ɺʘʨʠʘʥʪ 2: ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

(1) 4-ʭ ʧʦʣʶʩʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʶʩʝ Ó 250 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-30: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 4-ʭ ʧʦʣʶʩʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 

(2) 3-ʭ ʧʦʣʶʩʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʶʩʝ Ó 500 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ) 

ɺʥʝʰ. 

ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

ʇʨʝʜʦʭʨ. ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʀ
ɹ
ʇ 

ɺʥʝʰ. 
ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

4-ʧʦʣʶʩ. ʘʚʪ. ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ 

ʀ
ɹ
ʇ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5-31: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 3-ʭ ʧʦʣʶʩʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 

¶ ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʝʩʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ (ʜʦ 8 ʰʪ.) ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʢ ʥʠʤ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʤʦʜʫʣʠ). 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʧ. 3.4 ʆʙʱʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 

(ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ (ʤʦʜʫʣʷʤ)). 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ʇʝʨʝʜ ʟʘʤʝʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ/ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (Q5), ʯʪʦʙʳ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʀɹʇ. 

2. ɹʘʪʘʨʝʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʦ ʙʘʪʘʨʝʷʭ, 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʤʦʜʫʣʷʭ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʨʘʭ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʥʝʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢ ʙʘʪʘʨʝʷʤ 

ʠʣʠ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʤ ʤʦʜʫʣʷʤ. 

¶ ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ɽʩʣʠ ʫ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʀɹʇ, 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʀɹʇ ʠʟʜʘʩʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʉʤ. 

ʪʘʙʣʠʮʫ ʥʠʞʝ. 

ɺʥʝʰ. 
ʙʘʪʘʨ. 

ʤʦʜʫʣʴ 

ʀ
ɹ
ʇ 

3-ʧʦʣʶʩ. ʘʚʪ. ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ 
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ˉ 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʉʠʛʥʘʣ 

1 
ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

50 ʤʩ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

2 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 
50 ʤʩ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

3 ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 
50 ʤʩ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

4 ʅʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

50 ʤʩ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

5 
ʉʨʘʙʦʪʘʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʪʘʨʝʠ  

ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 
50 ʤʩ ʢʘʞʜʳʝ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

6 ɹʘʪʘʨʝʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ) 
ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʢʘʞʜʫʶ 
ʩʝʢʫʥʜʫ. 

7 ʏʨʝʟʤʝʨʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ ɼʣʠʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

8 ʅʝʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 
50 ʤʩ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

9 ʇʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

50 ʤʩ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

10 ʂʦʥʝʮ ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ɼʣʠʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

11 ʀʩʪʝʢ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

50 ʤʩ ʢʘʞʜʳʝ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ. 
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5.7 ʄʦʜʫʣʴ STS 

ʄʦʜʫʣʴ STS ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʛʦʨʷʯʝʡ ʟʘʤʝʥʳ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʀɹʇ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ Delta 

ʧʝʨʝʜ ʦʪʛʨʫʟʢʦʡ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-32 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-32: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ STS 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ STS, ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-33. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-33: ʄʦʜʫʣʴ STS 

ʄʦʜʫʣʴ STS ʭ 1 ʄʦʜʫʣʴ STS ʭ 1 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʈʫʯʢʘ 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʈʫʯʢʘ 
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5.7.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʷ STS 

ʄʦʜʫʣʴ STS ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʛʦʨʷʯʝʡ ʟʘʤʝʥʳ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʀɹʇ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ Delta 

ʧʝʨʝʜ ʦʪʛʨʫʟʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʤʦʜʫʣʴ STS ʙʳʣ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʤʝʩʪʦ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʤʦʜʫʣʷ STS ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

2. ʄʦʜʫʣʴ STS ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ (> 21 ʢʛ). ɼʣʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʥʠʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 

 ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ STS ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-34: ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ STS ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 
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ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʤʦʜʫʣʴ STS ʚ ʩʣʦʪ ʜʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʱʝʣʯʢʘ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-35: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʷ STS ʚ ʀɹʇ 

 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʥʪʘ (ʩʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʤʦʜʫʣʷ STS), ʯʪʦʙʳ 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʰʢʘʬʫ ʀɹʇ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-36: ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ STS ʚ ʀɹʇ 
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 ʇʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ STS ʚ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-37: ʇʝʨʝʚʦʜ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʤʦʜʫʣʷ STS ʚ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

5.7.2 ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʤʦʜʫʣʷ STS 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʤʦʜʫʣʷ STS ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

2. ʄʦʜʫʣʴ STS ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ (> 21 ʢʛ). ɼʣʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʥʠʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 

 ʇʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ STS ʚ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ () ʠ 

ʜʦʞʜʠʪʝʩʴ, ʧʦʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʦʜʫʣʷ STS ʥʝ ʧʦʛʘʩʥʝʪ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-38: ʇʝʨʝʚʦʜ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʤʦʜʫʣʷ STS ʚ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
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ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʥʪʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 5-39. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-39: ʉʥʷʪʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʠʥʪʦʚ 

 
ɺʳʜʚʠʥʴʪʝ ʤʦʜʫʣʴ STS ʠʟ ʩʣʦʪʘ (ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ), ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 

5-40. ʂʦʛʜʘ ʤʦʜʫʣʴ ʜʦʡʜʝʪ ʜʦ ʫʧʦʨʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʟʘʤʦʢ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-41) ʥʘ 

ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʤʦʜʫʣʷ STS ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʠʟ ʰʢʘʬʘ 

ʀɹʇ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-40: ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʤʦʜʫʣʷ STS 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5-41: ʅʘʞʘʪʠʝ ʟʘʤʢʘ ʤʦʜʫʣʷ STS 

5.7.3 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʦʜʫʣʷ STS 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-42: ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʦʜʫʣʷ STS 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʦʜʫʣʷ STS ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʉʤ. 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʝ ʛʦʨʠʪ ʄʦʜʫʣʴ STS ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 

ɻʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ 

ʄʦʜʫʣʴ STS ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 
ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʄʠʛʘʝʪ (ʞʝʣʪʳʤ): ʛʦʨʠʪ 0,3 
ʩʝʢʫʥʜʳ ʠ ʥʝ ʛʦʨʠʪ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ 

ʄʦʜʫʣʴ STS ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ STS ʚ ʥʠʞʥʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (), ʪʦ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʩʚʦʡ ʚʳʭʦʜ, ʘ ʝʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʛʘʩʥʝʪ. 

ʅʘʞʘʪʴ ʟʘʤʦʢ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
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5.8 ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʀɹʇ 160 ʢɺɸ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 53,33 ʢɺɸ/50 ʢɺʪ ʢʘʞʜʳʡ. 

ʀɹʇ 200 ʢɺɸ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50 ʢɺɸ/50 ʢɺʪ ʢʘʞʜʳʡ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 5-43. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-43: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 5-44.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-44: ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʭ 4 ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʭ 3 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʈʫʯʢʘ 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ 
ʈʫʯʢʘ 
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5.8.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʀɹʇ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ Delta ʧʝʨʝʜ ʦʪʛʨʫʟʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʧʦ 

ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʙʳʣ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʝʛʦ ʥʘ ʤʝʩʪʦ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʩʣʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʩʤ. ʧʧ. 

3.1.4 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

3.1.12 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

3.2.4 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

3.2.11 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

2. ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

3. ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ (> 36 ʢʛ ʢʘʞʜʳʡ). ɼʣʷ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʥʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

4. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʀɹʇ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ. ʀʥʘʯʝ ʀɹʇ ʥʝ ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ. 

160 ʢɺɸ 200 ʢɺɸ 

3 ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʷ 4 ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʷ 
 

 

 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-45: ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-46 
 

 

ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚ ʩʣʦʪ ʜʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʱʝʣʯʢʘ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-46: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʀɹʇ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʥʪʘ M6, ʯʪʦʙʳ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚ 

ʰʢʘʬʫ ʀɹʇ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-47. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-47: ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʀɹʇ 
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5-47  
 

 ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-48: ʇʝʨʝʚʦʜ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

5.8.2 ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʩʣʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʩʤ. ʧʧ. 

ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʜʠʥ ʀɹʇ 

ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

2. ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

3. ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ (> 36 ʢʛ ʢʘʞʜʳʡ). ɼʣʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ 

ʩ ʥʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

4. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (), ʪʦ ʀɹʇ 

ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʙʘʡʧʘʩʘ. 

 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-48 
 

 ʇʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ( ). ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʥʘʯʥʝʪ ʨʘʟʨʷʞʘʪʴʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʛʘʩʥʝʪ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-49: ʇʝʨʝʚʦʜ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʦʪʚʝʨʪʢʫ ʜʣʷ ʦʪʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʠʥʪʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 5-50. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-50: ʉʥʷʪʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʠʥʪʦʚ 
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ɺʳʜʚʠʥʴʪʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠʟ ʩʣʦʪʘ (ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ), ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 

5-51. ʂʦʛʜʘ ʤʦʜʫʣʴ ʜʦʡʜʝʪ ʜʦ ʫʧʦʨʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʟʘʤʦʢ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 5-52) ʥʘ 

ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʠʟ ʰʢʘʬʘ 

ʀɹʇ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-51: ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-52: ʅʘʞʘʪʠʝ ʟʘʤʢʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʅʘʞʘʪʴ ʟʘʤʦʢ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 5-50 
 

5.8.3 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5-53: ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʉʤ. 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʝ ʛʦʨʠʪ ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 

ɻʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ 

1. ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ. 

2. ɿʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

3. ɿʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʂʂʄ) ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʄʠʛʘʝʪ (ʟʝʣʝʥʳʤ): ʛʦʨʠʪ 2 
ʩʝʢʫʥʜʳ ʠ ʥʝ ʛʦʨʠʪ 1 ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʨʘʟʨʷʜʢʠ. 

ʄʠʛʘʝʪ (ʟʝʣʝʥʳʤ): ʛʦʨʠʪ 0,3 

ʩʝʢʫʥʜʳ ʠ ʥʝ ʛʦʨʠʪ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ 
ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ () 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʩʚʦʡ ʚʳʭʦʜ 

ʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʷʞʘʪʴʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʛʘʩʥʝʪ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
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6 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʀɹʇ 

6.1 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ 

ʀɹʇ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ 

6.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ  

6.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 
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6.1 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʀɹʇ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʦʤʝʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʀɹʇ, ʜʘʪʫ, ʚʨʝʤʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ %, 

ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʠ ʪ.ʜ., ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ 6. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʀɹʇ, ʩʣʫʞʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʧʨʘʚʢʠ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀɹʇ. 

2. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ Q1, Q2, Q3, Q4 ʠ Q5 ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

ʂʦʜ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

Q1 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʭʦʜʘ 

Q2 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Q3 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Q4 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʘ 

Q5 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

3. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 5. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʠ ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

4. ʇʝʨʝʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧ. ʧ. 2.8 ʊʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠ 7. ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʡ ʀɹʇ 

¶ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʀɹʇ 

1. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʀɹʇ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF (ɺʓʂʃ.).  

2. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (N) ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ () ʀɹʇ ʤʝʥʝʝ 3 

ɺ. 

3. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʦʪʘ, 

ʬʘʟʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʪʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʀɹʇ. 

4. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (). ʉʤ. ʧ. 5.8 ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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¶ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʀɹʇ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʀɹʇ ʚʩʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ ʀɹʇ, ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʀɹʇ 

¶ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ 

1. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦ 8 ʀɹʇ. 

2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

3. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF (ɺʓʂʃ.).  

4. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (N) ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ () ʀɹʇ ʤʝʥʝʝ 3 

ɺ. 

5. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʦʪʘ, 

ʬʘʟʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʪʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʀɹʇ. 

6. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (). ʉʤ. ʧ. 5.8 ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

7. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

8. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

¶ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ 

1. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, 

ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʙʱʠʝ 

ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ 

ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʱʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʩʝ ʵʪʠ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʘʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 

2. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʚʩʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ ʀɹʇ, ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 
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6.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ  

6.2.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧ. 6.2.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʯʘʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʰʘʛ ʟʘ ʰʘʛʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

3. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

OFF (ɺʓʂʃ.). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ: ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʠ 

ʚʳʭʦʜʘ (Q4). 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʘ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

(1) ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʠʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʥʘʯʥʫʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʤʦʜʫʣʠ ʥʘʯʥʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ʘ ʚʩʝ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

(2) ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʪʳ ʥʘʯʥʫʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʝʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʪ  

(ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-12), ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʝʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʞʝʣʪʳʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʧ. 4.1.7 ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʉʤ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-1: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʇʣʘʪʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʠʥʜʠʢ. 

ʧʣʘʪʳ ʚʩʧʦʤ. ʧʠʪ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʠʥʜʠʢ. ʧʣʘʪʳ 

ʧʘʨʘʣ. ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 
ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʠʥʜʠʢ. 

ʧʣʘʪʳ ʚʩʧʦʤ. ʧʠʪ. 

ʇʣʘʪʘ ʚʩʧʦʤ. 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɺʠʜ ʀɹʇ ʚʥʫʪʨʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʜʚʝʨʮʝʡ 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
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ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-2) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʩʝʢʫʥʜ 

ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ (Q2) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-2: ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

 
ʇʦʩʣʝ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʵʢʨʘʥ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ɻʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʘ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʛʦʨʷʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʟʘʚʝʨʰʘʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʯʥʝʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴ 

ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʀɹʇ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-3, ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-3: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʤʝʥʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 
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 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-4: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʫ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ 

ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-5: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
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6.2.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ  

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧ. 6.2.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʯʘʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʰʘʛ ʟʘ ʰʘʛʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

3. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

OFF (ɺʓʂʃ.). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q4). 

 
ʅʘʞʘʪʴ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʠʟ ʢʥʦʧʦʢ BATT. START (ʇʋʉʂ ɹɸʊɸʈɽʀ) (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 7-2) 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʝʝ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʪʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

(1) ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʟʘʚʝʨʰʘʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ ʠʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ. 

(2) ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʪʳ ʥʘʯʥʫʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʝʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʪ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-12),  

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʧʦʪʦʤ 

ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʝʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ 

ʞʝʣʪʳʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ʩʤ. ʧ. 4.1.7 ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʉʤ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʣʘʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-1. 
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ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-6) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʩʝʢʫʥʜ 

ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ 

ʟʝʣʝʥʳʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-6: ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

 
ʇʦʩʣʝ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʵʢʨʘʥ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-7, ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. 

ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-7: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʤʝʥʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 
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 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-8: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ, ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ ʚʩʝ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ 

ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ ʚʩʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɺ ʵʪʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ  

ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-9: ʕʢʨʘʥ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
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6.2.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

OFF (ɺʓʂʃ.). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʚʭʦʜʥʦʡ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ (Q2) 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʘ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

(1) ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʠʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʥʘʯʥʫʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʤʦʜʫʣʠ ʥʘʯʥʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ʘ ʚʩʝ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

(2) ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʪʳ ʥʘʯʥʫʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʝʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʪ (ʩʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-12), ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʝʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʞʝʣʪʳʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʧ. 4.1.7 ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʉʤ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʣʘʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-1. 
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ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-10) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʩʝʢʫʥʜ 

ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ (Q2) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-10: ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

 
ʇʦʩʣʝ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʵʢʨʘʥ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ɻʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ.  

ʊʝʧʝʨʴ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʘ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʛʦʨʷʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʟʘʚʝʨʰʘʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʯʥʝʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴ 

ʙʘʪʘʨʝʠ.  

ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʀɹʇ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-11, ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-11: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʤʝʥʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʤ, ʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ, ʚʭʦʜʘ, ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. 

 ɼʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʞʘʪʴ ʟʥʘʯʦʢ (), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ, ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ. ʀɹʇ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʳʡ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-12: ʕʢʨʘʥ ʟʘʧʨʦʩʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʀɹʇ 

 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʀɹʇ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q4). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʀɹʇ ʥʠʞʝ 3 ɺ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ɺ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ 3 ɺ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (Q4) ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʀɹʇ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ, ʘ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-13). ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6-13: ʕʢʨʘʥ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

6.2.4 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

3. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʤʦʞʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʀɹʇ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʨʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ, ʘ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʱʠʱʝʥ. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

4. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ 

ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʩʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʙʝʟ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

5. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3)) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF (ɺʓʂʃ.), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʀɹʇ. 

6. ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʀɹʇ ʥʘ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʠ ʝʛʦ ʢʣʝʤʤʘʭ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʅʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʶ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʠ ʝʛʦ ʢʣʝʤʤʘʤ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʢʦʤ. 
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¶ ʇʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

 
ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʵʢʨʘʥ, ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-14: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʤʝʥʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʙʘʡʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ STS. 

 ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-15: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ  

 
ɽʩʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʚʳʙʨʘʪʴ YES (ɼɸ). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

 
ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3). 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-16 
 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 

ʠ ʚʳʭʦʜʘ (Q4). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʵʢʨʘʥ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-16: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

 
ʂʦʛʜʘ ʀɹʇ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʟʨʷʜʢʫ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʠʛʘʶʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʏʝʨʝʟ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

¶ ʇʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ: ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʠ 

ʚʳʭʦʜʘ (Q4). 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʘ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

(1) ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʠʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʥʘʯʥʫʪ 
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ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʤʦʜʫʣʠ ʥʘʯʥʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ʘ ʚʩʝ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

(2) ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʪʳ ʥʘʯʥʫʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʝʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʪ (ʩʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-12), ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʝʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʞʝʣʪʳʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʧ. 4.1.7 ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʉʤ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʣʘʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-1. 

 
ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-17) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʩʝʢʫʥʜ 

ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ (Q2) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-17: ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

 
ʇʦʩʣʝ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʵʢʨʘʥ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ɻʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʘ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʛʦʨʷʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʟʘʚʝʨʰʘʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʯʥʝʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴ 

ʙʘʪʘʨʝʠ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-18 
 

ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʀɹʇ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-18, ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-18: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʤʝʥʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʠ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3). 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-19: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 



6 Å ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʀɹʇ  

6-19  
 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʫ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ 

ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-20: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

6.2.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ɽʉʆ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧ. 6.2.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʯʘʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʰʘʛ ʟʘ ʰʘʛʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

3. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

OFF (ɺʓʂʃ.). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ: ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 

ʠ ʚʳʭʦʜʘ (Q4). 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-20 
 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʘ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

(1) ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʠʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ 

ʥʘʯʥʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʤʦʜʫʣʠ ʥʘʯʥʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʰʠʥʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʚʩʝ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

(2) ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʪʳ ʥʘʯʥʫʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʝʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʪ (ʩʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-12), ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʝʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʞʝʣʪʳʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʧ. 4.1.7 ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʉʤ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʣʘʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-1. 

 
ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-21) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 

ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ (Q2) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-21: ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 
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6-21  
 

 
ʇʦʩʣʝ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ɻʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7.6 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʘ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʛʦʨʷʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʟʘʚʝʨʰʘʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʯʥʝʪ 

ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ.  

ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʀɹʇ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-22, ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-22: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  

 
ɺʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

(ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-23).  

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6-23: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

 
ʅʘʞʘʪʴ SETUP Ÿ Mode Setting Ÿ ECO. (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ 

Ÿ ɽʉʆ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-24: ɺʳʙʦʨ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ 

 ʇʦʩʣʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʥʘʞʘʪʴ ʟʥʘʯʦʢ (), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

ʀʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 
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6-23  
 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-25: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʫ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪ, ʯʪʦ ʙʘʡʧʘʩʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

(ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-26). ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-26: ʕʢʨʘʥ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ 
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6.2.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧ. 6.2.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʯʘʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʰʘʛ ʟʘ ʰʘʛʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

3. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

OFF (ɺʓʂʃ.). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ: ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 

ʠ ʚʳʭʦʜʘ (Q4). 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʘ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

(1) ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʠʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ 

ʥʘʯʥʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʤʦʜʫʣʠ ʥʘʯʥʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʰʠʥʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʚʩʝ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

(2) ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʪʳ ʥʘʯʥʫʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʝʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʪ (ʩʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-12), ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʝʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʞʝʣʪʳʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʧ. 4.1.7 ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʉʤ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʣʘʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-1. 
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ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-27) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 

ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ (Q2) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-27: ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

 
ʇʦʩʣʝ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ɻʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7.6 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʘ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʛʦʨʷʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʟʘʚʝʨʰʘʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʯʥʝʪ 

ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ.  

ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʀɹʇ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-28, ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-26 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-28: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  

 
ɺʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

(ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-29).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-29: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʀʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 
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ʅʘʞʘʪʴ SETUP Ÿ Mode Setting Ÿ Frequency Conversion (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ Ÿ ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-30: ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

 
ʇʦʩʣʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʈʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʀɹʇ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʘ ʧʦʜʘʯʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʘ. 

 ʅʘʞʘʪʴ ʟʥʘʯʦʢ (), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-31: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-28 
 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʫ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʀɹʇ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʘ ʚʳʭʦʜʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ 

ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-32: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

6.2.7 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ  

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧ. 6.2.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʯʘʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʰʘʛ ʟʘ ʰʘʛʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

3. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

OFF (ɺʓʂʃ.). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ: ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 

ʠ ʚʳʭʦʜʘ (Q4). 
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ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʘ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

(1) ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʠʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ 

ʥʘʯʥʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʤʦʜʫʣʠ ʥʘʯʥʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʰʠʥʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʚʩʝ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

(2) ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʪʳ ʥʘʯʥʫʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʝʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʪ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4-12),  

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ 

ʧʦʪʦʤ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʝʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʞʝʣʪʳʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʤ. ʧ. 4.1.7 ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʉʤ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʣʘʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-1. 

 
ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-33) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 

ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ (Q2) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-33: ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-30 
 

 
ʇʦʩʣʝ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ɻʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7.6 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʘ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʛʦʨʷʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʟʘʚʝʨʰʘʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʯʥʝʪ 

ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ.  

ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʀɹʇ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-34, ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-34: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 
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6-31  
 

 
ɺʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

(ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-35).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-35: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

 
ʅʘʞʘʪʴ SETUP Ÿ Mode Setting Ÿ Green (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ 

Ÿ ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-36: ɺʳʙʦʨ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ  

 
ʇʦʩʣʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʥʘʞʘʪʴ ʟʥʘʯʦʢ (), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

ʀʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-32 
 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-37: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʫ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʩʪʘʪʫʩ 

ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʪ.ʝ. ʦʙʱʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ %), ʯʪʦʙʳ ʨʝʰʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʠʪʘʥʳ, ʘ ʢʘʢʠʝ 

ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʂʇɼ ʀɹʇ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-

12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-38: ʕʢʨʘʥ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
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6-33  
 

6.2.8 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 
ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3), ʚʳʭʦʜʘ (Q4) ʠ ʚʩʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (Q5) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF 

(ɺʓʂʃ.). 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON (ɺʂʃ.) ʚʭʦʜʥʦʡ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ (Q2) 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʘ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

(1) ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʟʘʚʝʨʰʘʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ ʠʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ. 

(2) ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʪʳ ʥʘʯʥʫʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥrʭ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʝʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʪ (ʩʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-12), ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʝʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʞʝʣʪʳʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʧ. 4.1.7 ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʉʤ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʣʘʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-1. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-34 
 

 
ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-39) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʩʝʢʫʥʜ 

ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ (Q2) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-39: ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

 
ʇʦʩʣʝ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʵʢʨʘʥ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ɻʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʀɹʇ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6-40, ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-40: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 
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6-35  
 

 
ɺʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ  

(ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-41).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-41: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

 
ʅʘʞʘʪʴ SETUP Ÿ Mode Setting Ÿ Energy Recycle (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʨʝʞʠʤʘ Ÿ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-42: ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

 
ʇʦʩʣʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʥʘʞʘʪʴ ʟʥʘʯʦʢ (), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ, 

ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-36 
 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-43: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʟʘʧʫʩʪʷʪʩʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʫ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ 

ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-44: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
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6.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

6.3.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6-45), ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-45: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-46: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ  

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-38 
 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʧʨʝʢʨʘʪʠʪ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6-47).  

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-47: ʕʢʨʘʥ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 

ʠ ʚʳʭʦʜʘ (Q4). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʀɹʇ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. 

 
ʊʝʧʝʨʴ ʢʘʞʜʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʟʨʷʜʢʫ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʘ ʝʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʏʝʨʝʟ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

6.3.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 



6 Å ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʀɹʇ  

6-39  
 

 
ɺ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 6-48), ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-48: ʕʢʨʘʥ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-49: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ  

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʧʨʝʢʨʘʪʠʪ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 6-50). ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6-50: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 

ʠ ʚʳʭʦʜʘ (Q4). 

 
ʊʝʧʝʨʴ ʢʘʞʜʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʟʨʷʜʢʫ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʘ ʝʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʏʝʨʝʟ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

6.3.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ɺ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 6-51), ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6-51: ʕʢʨʘʥ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 

ʠ ʚʳʭʦʜʘ (Q4). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʀɹʇ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. 

 
ʊʝʧʝʨʴ ʢʘʞʜʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʟʨʷʜʢʫ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʘ ʝʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʏʝʨʝʟ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

6.3.4 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʀɹʇ, ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF 

(ɺʓʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3). 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ, ʚʩʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ (OFF). 

2. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ (OFF). 
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6.3.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ɺ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ  

(ʈʠʩʫʥʦʢ 6-52), ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-52: ʕʢʨʘʥ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ɺʂʃ./ ɺʓʂʃ. 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-53: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ  

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 
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6-43  
 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʧʨʝʢʨʘʪʠʪ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6-54).  

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-54: ʕʢʨʘʥ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 
ɺʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ  

(ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-55).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-55: ʕʢʨʘʥ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʠʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʀʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-44 
 

 
ʅʘʞʘʪʴ SETUP Ÿ Mode Setting Ÿ On Line (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ 

Ÿ ɼʚʦʡʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-56: ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 

ʠ ʚʳʭʦʜʘ (Q4). 

 
ʊʝʧʝʨʴ ʢʘʞʜʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʟʨʷʜʢʫ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʘ ʝʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʏʝʨʝʟ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

6.3.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6-57), ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6-57: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʚʩʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ ʀɹʇ, ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-58: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ  

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-46 
 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝʪ 

ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʦ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴ 

ʙʘʪʘʨʝʠ, ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6-59). ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6-59: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q4) ʠ ʚʦʡʪʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, 

ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-60). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-60: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʠ ʠʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʀʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 
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ʅʘʞʘʪʴ SETUP Ÿ Mode Setting Ÿ On Line (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ 

Ÿ ɼʚʦʡʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ). ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʀɹʇ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-61: ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʚʭʦʜʥʦʡ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ (Q2) 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. 

 
ʊʝʧʝʨʴ ʢʘʞʜʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʟʨʷʜʢʫ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʘ ʝʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʏʝʨʝʟ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

6.3.7 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ  

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʀɹʇ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʀɹʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-48 
 

 
ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 6-62), ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6-62: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-63: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ  

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 
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6-49  
 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʚʳʭʦʜʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɽʩʣʠ 

ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʨʠʩʢ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ 

ʙʫʜʫʪ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴ 

ʙʘʪʘʨʝʠ, ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6-64). ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6-64: ʕʢʨʘʥ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 
ɺʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ  

(ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 6-65). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-65: ʕʢʨʘʥ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʠʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʀʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-50 
 

 
ʅʘʞʘʪʴ SETUP Ÿ Mode Setting Ÿ On Line (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ 

Ÿ ɼʚʦʡʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ). ɽʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʀɹʇ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-66: ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʭʦʜʘ (Q1), ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2) 

ʠ ʚʳʭʦʜʘ (Q4). 

 
ʊʝʧʝʨʴ ʢʘʞʜʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʟʨʷʜʢʫ ʰʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʘ ʝʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʏʝʨʝʟ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʛʘʩʥʫʪ. 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (Q5). 

6.3.8 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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6-51  
 

 
ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6-67), ʘ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6-67: ʕʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʢʥʦʧʢʠ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

 ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES (ɼɸ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-68: ʕʢʨʘʥ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ  

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 6-52 
 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ YES (ɼɸ) ʀɹʇ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6-69).  

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʤ. ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-69: ʕʢʨʘʥ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 
ɺʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ (ʩʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6-70). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-70: ʕʢʨʘʥ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʠʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʀʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 
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6-53  
 

 
ʅʘʞʘʪʴ SETUP Ÿ Mode Setting Ÿ On Line (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ 

Ÿ ɼʚʦʡʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6-71: ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 
ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ɺʓʂʃ.) ʚʭʦʜʥʦʡ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ (Q2) 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. 

 
ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʛʘʩʥʫʪ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. 





 

 





7 Å ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

7-1  
 

 

 

 

 

 

 

 

7 ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ  

ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

7.1 ʀʝʨʘʨʭʠʷ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

7.2 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

7.3 ʂʥʦʧʢʘ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

7.4 ʉʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ 

7.5 ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ 

7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

7.7 ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ 

7.8 ʇʦʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʜʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ  

7.9 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

7.10 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀɹʇ 

7.11 ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

  



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 7-2 
 

7.1 ʀʝʨʘʨʭʠʷ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7-1: ʀʝʨʘʨʭʠʷ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʌ
ʩ
ʧ
ʛ
ʞ
ʦ
ʵ
 
3

 

ʌʩʧʛʞʦʵ 2 

ʌʩʧʛʞʦʵ 2 

ʌʩʧʛʞʦʵ 2 

ʌʩʧʛʞʦʵ 2 

ʌʩʧʛʞʦʵ 2 

ʌʩʧʛʞʦʵ 2 

ʌʩʧʛʞʦʵ 2 

ʌʩʧʛʞʦʵ 2 
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ʌʩʧʛʞʦʵ 2 

ʌʩʧʛʞʦʵ 2 

ʀɹʇ-1.1 SETUP (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ) MEASUREMENT (ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ) 

ʌʩʧʛʞʦʵ 2 ʌʩʧʛʞʦʵ 2 
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MAINTENANCE (ʊʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ) LOG IN (ɺʭʦʜ) EVENT LOG (ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ) 

ʇʦʪʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ɺʭʦʜ ʛʣʘʚ. ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʘʡʧʘʩʘ 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʀʤʷ ʜʣʷ ʚʭ. ʚ ʩʠʩʪ.: 

ɻʦʩʪʴ 

ʉʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬ-̫  

ʀʤʷ ʜʣʷ ʚʭ. ʚ ʩʠʩʪ.: 
ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ 

ɸʨʭʠʚ ʩʦʙʳʪʠʡ 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ 

ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩ. ʧʠʪ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʭʦʜ. 
ʧʠʪ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ɺʳʭʦʜ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʇʨʦʚʝʨʢʠ (ʪʝʩʪʳ) 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʝʨʩʠʷ ʠ ʩʝʨ. ˉ 
ʇʆ 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʈʘʩʰʠʨ. 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 
ʆʙʟʦʨ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʣ. 
ʨʝʞ. 

ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʫʭ. ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ IP 

ɺʳʭʦʜ ʀɹʇ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʟʘʨʷʜʢʠ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʙʘʡʧʘʩʘ/ 
ɹʘʡʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞ. (ʤʘʢʩ.)/ 
ɹʘʡʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞ. (ʤʠʥ.)/ 
ɼʠʘʧ. ʥʘʧʨʷʞ. ʚ ɽʉʆ-ʨʝʞʠʤʝ (Ñ%) 

ʈʝʞʠʤ ʜʚ. ʧʨʝʦʙʨʘʟ./ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨ./ ɽʉʆ/ 
ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʪʦʨ. ʠʩʧʦʣʴʟ. ʵʥʝʨʛʠʠ/ 
ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʦʙʨ. ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʉʝʨʠʡʥʳʡ ˉ 
System (ʉʠʩʪʝʤʘ) 
ʉʝʥʩʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 
ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ˉé 

ɻʃɸɺʅʓʁ ʀʉʊʆʏʅʀʂ 
COM_MCU / FPGA 
System_MCU / FPGA 
Touch Panel_MCU / FPGA 

ʀʅɺɽʈʊʆʈ 
Power Module#_MCU / FPGA 

PFC (ʂʂʄ) 
Power Module#_MCU / FPGA 

ʈʫʯʥʦʡ ʪʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺ ʙʘʪʘʨ. ʨʝʞʠʤʝ 
ɼʣʠʪ-ʪʴ ʙʘʪʘʨ. ʨʝʞʠʤʘ 
ɺ ʙʘʡʧʘʩ. ʨʝʞʠʤʝ 
ɼʣʠʪ-ʪʴ ʙʘʡʧʘʩ. ʨʝʞʠʤʘ 
ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

System (ʉʠʩʪʝʤʘ) 
ʊʝʤʧ. ʤʦʜʫʣʷ STS (ÁC) 
ʊʝʤʧ. ʙʘʪʘʨʝʠ (ÁC) 
ʏʘʩʪ. ʚʨʘʱ. ʚʝʥʪʠʣ. (ʦʙ/ʤʠʥ) 
ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 
ʊʝʤʧ. ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ (ÁC) 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʂʂʄ (ÁC) 

ʋʜʘʣ. ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 
ʋʜʘʣ. ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 
ʋʜʘʣ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɸʨʭʠʚ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬʘʟʳ (ɺ) 
ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ (ɸ) 
ʅʘʧʨʷʞ. ʰʠʥʳ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ 
ɸʎʇ ʩʠʣ. ʤʦʜʫʣʷ 
ʎʎʇ ʩʠʣ. ʤʦʜʫʣʷ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬʘʟʳ (ɺ) 
ʃʠʥʝʡ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ɺ) 
ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ (ɸ) 
ʏʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ) 
ʅʘʛʨʫʟʢʘ (%) 
ʌʠʢʩʠʨ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʢɺɸ) 
ɸʢʪʠʚ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʢɺʪ) 
ʂʦʵʬ. ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬʘʟʳ (ɺ) 
ʃʠʥʝʡ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ɺ) 
ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ (ɸ) 
ʏʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ) 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬʘʟʳ (ɺ) 
ʃʠʥʝʡ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ɺ) 
ʏʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ) 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬʘʟʳ (ɺ) 
ʃʠʥʝʡ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ɺ) 
ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ (ɸ) 
ʏʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ) 

ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʇʨʠʥʫʜ. ʢʦʤʧʝʥʩʠʨ. ʟʘʨʷʜʢʘ/ *1 
ʇʨʠʥʫʜ. ʙʘʡʧʘʩ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ/ *1 
ʉʙʨʦʩ ʤʦʜʫʣʷ/ *1 ʉʙʨʦʩ ʩʠʩʪʝʤʳ *1 

ʂʣʠʝʥʪ DHCP/IP-ʘʜʨʝʩ/ 
ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ/ʰʣʶʟ IP/ 
DNS 1 IP/ DNS 2 IP/ʧʦʠʩʢ ʜʦʤʝʥʘ 
ʀʤʷ ʭʦʩʪʘ 

ɼʘʪʘ/ʚʨʝʤʷ 
ʌʦʨʤʘʪ/ ʜʘʪʘ/ ʚʨʝʤʷ 

ɼʠʩʧʣʝʡ 
ʗʨʢʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ/ ʩʧʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʗʟʳʢ/ ʠʜʝʥʪ. ˉ MODBUS/ *1 
ʇʘʨʦʣʴ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨ. *1 

ʇʨʦʪʠʚʦʧʳʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ *1 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʳʣ. ʬʠʣʴʪʨʘ/ 
ɼʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʳʣ. ʬʠʣʴʪʨʘ/ 
ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʥʳ ʧʳʣ. ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʀʜʝʥʪʠʬ. ˉ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ/ 

ʀʜʝʥʪʠʬ. ˉ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ/ 

ʆʙʱʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 

ɺʭʦʜ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ: 1ï4 
ɺʳʭʦʜ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ: 1ï6 

ʊʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ/ ʅʦʤ. ʥʘʧʨʷʞ. ʙʘʪʘʨʝʠ (ɺ)/ 
ʂʦʤʧʣ. ʙʘʪʘʨʝʡ/ ʇʨʝʜʫʧʨ. ʦ ʥʠʟʢʦʤ ʟʘʨʷʜʝ/ 
ʅʘʧʨʷʞ. ʦʪʢʣʶʯ. ʙʘʪʘʨʝʠ/ 
ɽʤʢʦʩʪʴ (ɸĿʯ)/ ʅʘʧʨʷʞ. ʧʦʜʜʝʨʞ. ʟʘʨʷʜʘ/ 
ʂʦʤʧʝʥʩ. ʥʘʧʨʷʞ. ʟʘʨʷʜʘ/ 
ɿʘʨʷʜʥʳʡ ʪʦʢ (ʤʘʢʩ.)/ 
ɸʚʪʦʤ. ʢʦʤʧʝʥʩʠʨ. ʟʘʨʷʜʢʘ/ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʘʚʪʦʤ. ʢʦʤʧʝʥʩʠʨ. ʟʘʨʷʜʢʠ/ 
ɺʨʝʤʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨ. ʟʘʨʷʜʢʠ/ 
ʅʘʧʨʷʞ. ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʙʘʪʘʨʝʠ/ 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʙʘʪʘʨʝʠ/ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʘʚʪʦʤ. ʪʝʩʪʘ ʙʘʪʘʨʝʠ/ 
ʉʠʛʥʘʣʠʟ. ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧ. (ÁC)/ 
ʉʠʛʥʘʣʠʟ. ʚʳʩʦʢ. ʪʝʤʧ. (ÁC)/ 
ɼʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ/ ɼʘʪʘ ʩʣʝʜ. ʟʘʤʝʥʳ 

ʅʘʧʨʷʞ. (ɺ)/ ʯʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ)/ 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ (ɻʮ/ʩ)/ 
ʈʝʟʝʨʚʠʨ. ʩʠʣ. ʤʦʜʫʣʝʡ (ɺ)/ 
ɺʨʝʤʷ ʘʩʠʥʭʨ. ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʤʩ)/ 
ʇʦʩʣʝʜʦʚ. ʟʘʧʫʩʢ ʤʦʜʫʣʷ (ʩ)/ 
ʇʦʩʣʝʜʦʚ. ʟʘʧʫʩʢ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩ) 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ/ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ɺ)/ 
ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ (ɸ)/ 
ʆʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ 
(% )/ 
ʆʩʪʘʚʰ. ʚʨʝʤʷ (ʤʠʥ)/ 
ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʘ 
ɺʨʝʤʷ (ʤʠʥ) 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ/ 
ʊʝʤʧ. ʙʘʪʘʨʝʠ ˉ1 (ÁC)/ 
ʊʝʤʧ. ʙʘʪʘʨʝʠ ˉ2 (ÁC)/ 
ʊʝʤʧ. ʙʘʪʘʨʝʠ ˉ3 (ÁC)/ 
ʊʝʤʧ. ʙʘʪʘʨʝʠ ˉ4 (ÁC)/ 
ʅʘʧʨʷʞ. ʟʘʨʷʜʘ/ 
ʩʠʣ. ʤʦʜ. ˉé (ɺ)/ 
ɿʘʨʷʜʥʳʡ ʪʦʢ 
ʩʠʣ. ʤʦʜ. ˉé (ɸ) 

ɺʭʦʜ  
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʳʭʦʜ 
ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʊʦʢ 
ʅʘʛʨʫʟʢʘ 
ɺʳʭʦʜ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ɹʘʪʘʨʝʷ 
ʆʩʪʘʚʰ. ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ɿʘʨʷʜʥʳʡ ʪʦʢ 

ʌʩʧʛʞʦʵ 1 ʌʩʧʛʞʦʵ 1 ʌʩʧʛʞʦʵ 1 ʌʩʧʛʞʦʵ 1 ʌʩʧʛʞʦʵ 1 ʌʩʧʛʞʦʵ 1 
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ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. *1 ɺʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʆʈɸ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʨʦʣʝ  

ʩʤ. ʚ ʧ. 7.5 ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ. 

2. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʚʳʚʦʜʠʤʘʷ ʥʘ ɾʂ- ʜʠʩʧʣʝʝ, ʚ ʧ. 7. ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʀɹʇ, ʥʦʤʝʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʘʪʫ, ʚʨʝʤʷ, ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ %, ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʘʪʘʨʝʠ, ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ, ʩʣʫʞʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʧʨʘʚʢʠ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʦʢʥʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

3. ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩʤ. ʧʧ. 7.2 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʠ 

7.3 ʂʥʦʧʢʘ ɺʂʃ./ ɺʓʂʃ. 

7.2 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

 
ʏʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

a. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q1). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7-3), ʠʣʠ 

b. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q2). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7-3), ʠʣʠ 

c. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ (Q1) ʠ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ (Q2) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7-3), ʠʣʠ 

d. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (Q5) ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ, ʦʪʢʨʳʪʴ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʜʚʝʨʮʫ ʀɹʇ ʠ ʥʘʞʘʪʴ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 

ʩʝʢʫʥʜʳ, ʣʶʙʫʶ ʠʟ ʢʥʦʧʦʢ ʟʘʧʫʩʢʘ ʙʘʪʘʨʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7-2). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7-3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7-2: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʟʘʧʫʩʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺʠʜ ʀɹʇ ʩʧʝʨʝʜʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʮʝʡ 

ʂʥʦʧʢʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʭ 2 

BATT. 

START 

BATT. 

START 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 7-4 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7-3: ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

 
ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 7-4). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀɹʇ. ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

ʉʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ʥʠʞʝ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7-4: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 
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7.3 ʂʥʦʧʢʘ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 7.2 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʚʭʦʜʘ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʢʥʦʧʢʘ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. () 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 7-5. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7-5: ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʤʝʥʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

¶ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɽʩʣʠ ʢʥʦʧʢʘ ɺʂʃ./ ɺʓʂʃ. ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ (), ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʚʝʨʪʦʨ 

ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ OFF. ʅʘʞʤʠʪʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ, 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʠʞʝ ʦʢʥʦ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ POWER ON? ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

¶ ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ Yes (ɼʘ) ʢʥʦʧʢʘ ɺʂʃ./ ɺʓʂʃ. ʩʪʘʥʝʪ ʟʝʣʝʥʦʡ (), 

ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥ. 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 7-6 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7-6: ʆʢʥʦ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

¶ ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɽʩʣʠ ʢʥʦʧʢʘ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. ʠʤʝʝʪ ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ (), ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʚʝʨʪʦʨ 

ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ON. ʅʘʞʤʠʪʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ, 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʠʞʝ ʦʢʥʦ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ POWER OFF? ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ Yes (ɼʘ) ʢʥʦʧʢʘ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. ʩʪʘʥʝʪ ʩʝʨʦʡ (), 

ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7-7: ʆʢʥʦ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
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7.4 ʉʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7-8: ʉʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ 

 ́
ʀʦʙʰʧʣ/ 

ʫʞʣʪʫ 

ʍʬʦʣʯʡʸ 
ʣʦʧʨʣʡ 

(ʝʙ ʡʤʡ 
ʦʞʫ) 

ʋʞʣʪʫ/ 
ʯʡʭʩʧʛʧʢ 

ʶʣʩʙʦ (ʝʙ 
ʡʤʡ ʦʞʫ) 

ʊʡʥʛʧʤʵʦʙʸ 
ʡʦʝʡʣʙʯʡʸ 
(ʝʙ ʡʤʡ ʦʞʫ) 

ʇʨʡʪʙʦʡʞ 

 
 

   

ɺʦʟʚʨʘʪ ʚ ʛʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. ʊʝʢʩʪ UPS-1.1 ʧʦʜ 

ʟʥʘʢʦʤ  ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʥʦʤʝʨ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʀɹʇ. 

 

ʈʉʁʅɾʐɹʆʁɾ: 

ɼʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʀɹʇ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʴʤʠ) 

ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʟʥʘʯʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʀɹʇ () 
ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʀɹʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʣʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʥʝʧʦʣʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 
ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʀɹʇ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʟʥʘʯʢʦʚ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʀɹʇ () ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʥʝʧʦʣʥʳʝ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. 

 
 

   
ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʤʝʥʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʧ. 7.9 ʇʨʦʚʝʨʢʘ 
ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 
 

   
ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʧ. 7.10 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀɹʇ. 

 
 

   
ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʤʝʥʶ ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 
ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʧ. 7.11 
ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 



 

ʉʝʨʠʷ Ultron HPH 7-8 
 

 ́
ʀʦʙʰʧʣ/ 
ʫʞʣʪʫ 

ʍʬʦʣʯʡʸ 
ʣʦʧʨʣʡ 
(ʝʙ ʡʤʡ 
ʦʞʫ) 

ʋʞʣʪʫ/ 
ʯʡʭʩʧʛʧʢ 
ʶʣʩʙʦ (ʝʙ 
ʡʤʡ ʦʞʫ) 

ʊʡʥʛʧʤʵʦʙʸ 
ʡʦʝʡʣʙʯʡʸ 

(ʝʙ ʡʤʡ ʦʞʫ) 

ʇʨʡʪʙʦʡʞ 

 
 

   

ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʭʦʜ ʩ ʧʨʘʚʘʤʠ ʈʧʤʵʠʧʛʙʫʞʤʸ. 

ʕʪʫ ʢʥʦʧʢʫ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʠʤʝʥʠ. 
ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʧ. 7.5 ɺʚʦʜ 
ʧʘʨʦʣʷ. 

 

   

ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʭʦʜ ʩ ʧʨʘʚʘʤʠ ɹʝʥʡʦʡʪʫʩʙʫʧʩʙ. 

ʕʪʫ ʢʥʦʧʢʫ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʠʤʝʥʠ. 
ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʧ. 7.5 ɺʚʦʜ 
ʧʘʨʦʣʷ. 

 

 

   

1. ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ (). 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʩʝʭ ʟʘʧʠʩʝʡ 
ʩʦʙʳʪʠʡ. 

2. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʟʥʘʯʦʢ () ʠʤʝʝʪ 

ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

 

   

1. ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ (). 

2. ʂʥʦʧʢʘ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (). 

3. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʦʢ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ () ʠʤʝʝʪ 
ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʘʝʪʩʷ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ 

ʛʦʨʠʪ ʟʥʘʯʦʢ () ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʢʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʱʝʝ 
ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ 

ʢʥʦʧʢʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ () ʩʠʛʥʘʣ 
ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʢ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ (). 

 
09:30 

May 10, 2018    ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ. 

 

On-Line 

ECO 
Frequency Conversion 

Green 
Energy Recycle 

Bypass 

Battery 
Standby 

Softstart 

   

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʀɹʇ 

(ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ). 

 

 

   

ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʩʭʝʤʳ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʀɹʇ. ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʧ. 7.8 ʇʦʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 
ʩʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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 ́
ʀʦʙʰʧʣ/ 
ʫʞʣʪʫ 

ʍʬʦʣʯʡʸ 
ʣʦʧʨʣʡ 
(ʝʙ ʡʤʡ 
ʦʞʫ) 

ʋʞʣʪʫ/ 
ʯʡʭʩʧʛʧʢ 
ʶʣʩʙʦ (ʝʙ 
ʡʤʡ ʦʞʫ) 

ʊʡʥʛʧʤʵʦʙʸ 
ʡʦʝʡʣʙʯʡʸ 

(ʝʙ ʡʤʡ ʦʞʫ) 

ʇʨʡʪʙʦʡʞ 

 

 

   

ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʩʚʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʘʞʤʠʪʝ 
ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʘ, 
ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʙʘʪʘʨʝʡ ʀɹʇ. ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʧ. 7.8 ʇʦʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʩʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

 

   

ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʧʣʘʪʳ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʪʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʧ. 7.8 
ʇʦʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

  
   

ʂʅʆʇʂɸ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 
ʩʤ. ʚ ʧ. 7.3 ʂʥʦʧʢʘ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ.. 

 
 

   

1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʘ ʙʘʡʧʘʩʘ (ʟʝʣʝʥʳʡ ð 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʢʨʘʩʥʳʡ ð ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ). 
2. ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʵʢʨʘʥʘ ʚʭʦʜʘ ʙʘʡʧʘʩʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
 

   

1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
(ʟʝʣʝʥʳʡ ð ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʢʨʘʩʥʳʡ ð 
ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ). 

2. ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʵʢʨʘʥʘ ʚʭʦʜʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
 

   

1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ (ʟʝʣʝʥʳʡ ð 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʢʨʘʩʥʳʡ ð ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ). 

2. ʆʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ (%). 
3. ʆʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʪʘʨʝʠ 
(ʤʠʥʫʪʳ). 

4. ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʵʢʨʘʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

 
 

   
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʙʘʡʧʘʩʘ (ʟʝʣʝʥʳʡ ð ɻʃʄ., ʩʝʨʳʡ ð ɻʔʃʄ.). 

  
   

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ (ʟʝʣʝʥʳʡ ð 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʩʝʨʳʡ ð ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʠʣʠ ɻʔʃʄ.). 

     

1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ (ʟʝʣʝʥʳʡ ð 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʩʝʨʳʡ ð ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʠʣʠ 
ɻʔʃʄ.). 

2. ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʵʢʨʘʥʘ ʚʳʭʦʜʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. 

 

 

   

1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ (ʟʝʣʝʥʳʡ ð 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʩʝʨʳʡ ð ʚʳʭʦʜ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ). 

2. ʅʘʛʨʫʟʢʘ (%). 
3. ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʟʦʚʘ ʵʢʨʘʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʭʦʜʝ. 
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ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʥʠʞʝ. 

ˉ ɿʥʘʢ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1  ʇʝʨʝʡʪʠ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. 

 

2 
 

ʇʝʨʝʡʪʠ ʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. 

3  ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʚʝʨʭ. 

 

4 
 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʥʠʟ. 

 

5  ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ. 

6  ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ. 

7 
 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

8 
 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ/ʩʣʦʚʘ. 

 

9 
 

ɿʘʛʣʘʚʥʳʝ ʙʫʢʚʳ 

10 
 

ʇʨʦʙʝʣ 

 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

1. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʚ ʩʧʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʩʥʫʪʴʩʷ ʝʛʦ ʜʣʷ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ɻʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ  

ʩʤ. ʚ ʧ. 7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

2. ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʧʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ. ʉʤ. ʧ. 7.10.7 ʆʙʱʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
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3. ɽʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʦʰʝʣ ʢʘʢ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ (ʥʫʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʘʨʦʣʴ, ʩʤ. ʧ. 7.5 ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ), ʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʩʧʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʫʯʝʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʩʘʥʠʷ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʧʦʧʨʦʩʠʪ ʟʘʥʦʚʦ ʚʦʡʪʠ 

ʚ ʫʯʝʪʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʘʞʝ ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʵʢʨʘʥʘ Never Sleep (ʅʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʧʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ), ʪʦ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʫʯʝʪʥʦʡ 

ʟʘʧʠʩʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʦʩʣʝ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ. 

4. ʗʟʳʢʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʤʝʥʳ ʷʟʳʢʘ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Ÿ General 

Setting Ÿ User Ÿ Language (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ Ÿ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 

Ÿ ʗʟʳʢ), ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʷʟʳʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʇʆ. ʗʟʳʢ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. 

7.5 ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ 

1. ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ 

ʚʭʦʜʝ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

2. ʅʘʞʤʠʪʝ g ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ (ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) g ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ , 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ, ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ. 

3. ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ , ʱʝʣʢʥʠʪʝ Ÿ General Setting Ÿ 

User Ÿ Administrator Password (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ Ÿ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ Ÿ ʇʘʨʦʣʴ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ) (4 ʮʠʬʨʳ). 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 

ʈʘʟʥʳʝ ʠʤʝʥʘ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ (ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ/ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ) 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʢʨʘʥʘʤ, ʧʫʥʢʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ. 

ʉʤ. ʧ. 7.1 ʀʝʨʘʨʭʠʷ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ. 
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7.6 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

1. ʏʪʦʙʳ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, ʩʤ. ʧ. 7.2 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ ʠ 7.3 

ʂʥʦʧʢʘ ɺʂʃ./ɺʓʂʃ. 

2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʳʚʦʜʠʪ ʵʢʨʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʀɹʇ. ʂʘʞʜʳʡ ʵʢʨʘʥ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʵʢʨʘʥ. ʉʤ. ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʠʞʝ. 

 

ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ʚʳʢʣʶʯʝʥ, ʘ ʙʘʡʧʘʩʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʘ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 
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ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʠʪʘʝʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨ. ʉʤ. ʧ. 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 

6.2.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ. ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʧʠʪʘʝʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʘ ʤʦʜʫʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʦʙʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʤ. 

ʧ. 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 6.2.7 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. 
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ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ɽʉʆ. 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʠʪʘʝʪ ʙʘʡʧʘʩ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ɽʉʆ ʩʤ. ʧ. 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 6.2.5 ʇʦʨʷʜʦʢ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ɽʉʆ. 

 

ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʩʪ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʤ. ʚ ʧʧ. 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 6.2.8 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʘ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʘʡʧʘʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʤ. ʚ ʧʧ. 7.10.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 6.2.6 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ (Q3) ʀɹʇ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʦʢʥʦ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʀɹʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚʭʦʜʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʛʘʩʥʝʪ. ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʙʘʡʧʘʩʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʠ ʦʥʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʉʤ. ʧ. 6.2.4 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. 














































































































